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Fig.9　Ge スペクトル　降水時でRI 投与者の接近時　2013-9-4　9：10 ～ 9：20

Fig.10　Ge スペクトル　降水時でRI 投与者の影響が無くなった時　2013-9-4　9：20 ～ 9：30
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平成 26 年度

中国地方 5 県での Ge 半導体検出器を用いたカーボーンサーベイによる
バックグラウンド調査

生田美抄夫

１．はじめに

　原子力発電所事故時の緊急時モニタリングにおいて、迅速で広域的な測定のためNaI（Tl）検出器を使用した
カーボーンサーベイ（以下NaI-CBS）が計画される。しかし、緊急時初期の放出核種が不明な場合においては
NaI（Tl）検出器のスペクトル解析では人工放射性核種ごとの濃度に即した適切な防護対策の立案には対応でき
ない可能性がある。
　一方、エネルギー分解能の優れたGe 半導体検出器を用いた in-situ 測定では線量率の測定だけでなく、地表に
蓄積した人工放射性核種を迅速に定性・定量が可能で、将来的な被曝線量の予測、除染方法の検討及び飲食物摂
取制限などの防護対策を講ずる場合の強力な武器となる。長門ら 1）により、車両内にGe 半導体検出器を設置し
北海道内 8,000kmを走行し、Ge 測定の有用性を示した先駆的な事例もあるが、移動しながらの測定方法は確立
していない。
　そこで今回、われわれは緊急時モニタリングにおいて迅速に線量率と人工放射性核種濃度を把握する目的で、
開発済みであるGe半導体検出器を用いた in-situ 連続自動測定技術 2）を応用し、人工放射性核種のリアルタイム
マッピングが可能なカーボーンサーベイ（以下Ge-CBS）システムを開発した。
　これを用いて 2009 年 9 月より中国地方 5県での Ge-CBS を行った。これによりシステムの有効性、安定性を
確認するとともに、自然及び人工放射性核種のバックグラウンド把握を行った。また、この調査後 2011 年 3 月
に福島第一原子力発電所が事故を起こし、放射性物質が日本国内に飛散したため、島根県内のみ影響調査も行っ
た。

２．測定方法

　2.1　計測システム
　調査は前日及び当日降水が無かった日とし、中国地方のバックグラウンド調査は 2009 年 9 月から 2014 年 11
月まで行った。また、2011 年 6 月から 8月にかけ島根県内のみ福島第一原子力発電所事故影響調査を行った。
中国地方の面積は 31,900k㎡であり、走行距離 26,200km、測定数は 5,740 地点となった。
　測定システムは、ポータブルカートにGe半導体検出器（P型 HPGe 相対効率 87%、エネルギー分解能 2.3keV）
及びNaI（Tl）検出器（3インチ球形）を組み込み、さらにMCA及びデータ処理装置も各 1台ずつ固定したま
ま車輌（トヨタ　アルファードwell-cab）に搭載した（Fig.1）。
　測定時間は自然放射性核種を最小のメッシュで
把握する目的で、U系列、Th系列、K-40 が常時
定量可能な Ge、NaI（Tl）検出器ともに 5 分間
測定とした。Ge 測定では 50keV ～ 4MeV、NaI
測定は 50keV～ 3MeVの光子データを取得した。
Ge 測定データは ICRU533）に準拠した in-situGe
測定法 4）でリアルタイム解析した。
　解析時は仮定条件として、無限一様平面、自然
核種は地中均一分布、人工核種は地表面分布とし
て、ウラン系列、トリウム系列、K-40 及び人工
放射性核種の線量率と濃度を計算後、GPS 情報
を基に地図表示した（Fig.2）。NaI 測定データは
G（E）関数で解析後データ保存し、Ge 解析の補
助データとした。走行は 30 ～ 50km/h 程度で行
い、ほぼ全行程はビデオ録画した。また、両者

Fig.1　Ge+NaI カートシステムおよび車両内設置状況











資料

− 32 − − 33 −− 32 −

環境試料の放射性核種濃度の調査結果 （2012 年度）

倉橋雅宗・生田美抄夫・原田和幸・田中孝典・北脇悠平・松島純也

１．は じ め に

　我々は、島根原子力発電所の周辺地域を中心に、県内の環境試料中の放射性核種濃度を把握するため継続的に
調査を行っている｡ 本報は 2012 年度の調査結果である。

２．調 査 方 法

１．１　環境試料の試料名、採取場所及び採取時期

　これらについては表１に示すとおりである。
１．２　試料の前処理

　試料の前処理は文部科学省放射能測定法シリーズの「ゲルマニウム半導体検出器等を用いる機器分析のための
試料の前処理法」に準じて行なった。
１．３　測定方法

　測定は、ガンマ線放出核種を対象としてゲルマニウム半導体検出器による機器分析法を用い、文部科学省放射
能測定法シリーズ「ゲルマニウム半導体検出器によるガンマ線スペクトロメトリー」に準じて行った。

３．測 定 結 果

　検出された放射性核種のうち、人工放射性核種はセシウム 134 及び 137 であり、その他は数種類の自然放射性
核種であった。セシウム 134 については、福島第一原子力発電所事故の影響であると推測された。セシウム 137
については、過去の大気圏内核実験等の影響に加えて福島第一原子力発電所事故の影響によるものも考えられた。
測定結果については、表２に示すとおりである。

番号 試      料     名 採     　 取  　    場 　     所 採 取 月 試料数
測定値の
表示単位

1 月間浮遊塵 松江市（ 西浜佐陀町 ），松江市鹿島町（ 御津，古浦 ） 毎月 36 mBq/ ㎥

2 月間降下物 松江市（ 西浜佐陀町 ） 毎月 12 Bq/ ㎡

3 陸　水 池水 松江市鹿島町（ 一矢 ） 5 1 mBq/L

水道原水 松江市（ 東忌部町，古志町 ） ５、11 4

水道管末水 松江市（ 西浜佐陀町 ），浜田市（ 片庭町 ） ６、９ 3

4 海　水 松江市鹿島町（ 1 号機放水口， 2 号機放水口付近， 3 号機放水口付近 ４、10 9 mBq/L

1 号機放水口沖， 2・3 号機放水口沖，手結沖 )

5 植　物 松　葉 松江市（ 西浜佐陀町 ），松江市鹿島町（ 御津，一矢 ） ４、7、10 8 Bq/kg 生

6 農産物 キャベツ 松江市鹿島町（ 御津，根連木 ） 5 2 Bq/kg 生

ほうれん草 松江市鹿島町（ 御津，根連木 ） 12 4

小松菜 大田市（ 三瓶町 ） 7 1

精　米 松江市鹿島町（ 尾坂 ） 9 2

大根 (根，葉 ) 松江市鹿島町（ 御津，根連木 ），大田市（ 三瓶町 ） ７、12 6

茶　葉 松江市鹿島町（ 北講武 ） 5 2

7 牛　乳 原　乳 鹿島町（ 南講武 ） ４、７、８、10、１ 10 Bq/L

8 海産生物 あらめ 松江市鹿島町（ 1 号機放水口湾付近，宮崎鼻付近，宮崎鼻付近海底部　） ６、10 5 Bq/kg 生

わかめ 松江市鹿島町（　1号機放水口湾付近　） 4 2

ほんだわら類 松江市鹿島町（　1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近 ,，輪谷湾　） ４、６、７ 11

松江市美保関町（　笠浦　），浜田市

岩のり 松江市鹿島町（　1号機放水口湾付近　） 1 1

むらさきいがい 松江市鹿島町（ 1 号機放水口湾付近，宮崎鼻付近　） 7 4

松江市美保関町（ 笠浦 ），浜田市

さざえ(肉，内臓) 松江市鹿島町（ 1 号機放水口湾付近，宮崎鼻付近 ） ４、７、10、12、１ 16

なまこ 松江市鹿島町（ 発電所付近沿岸 ） 1 2

かさご 松江市鹿島町（　1号機放水口湾付近　） ５、６ 3

9 陸　土　 松江市（　西浜佐陀町　），松江市鹿島町（ 南講武，片句，佐陀宮内 ） ５、７ 10 Bq/kg 乾物

大田市（ 三瓶町 ）

10 海底土 松江市鹿島町 (　1号機放水口沖，2・3号機放水口沖，輪谷沖，手結沖　) ４、10 4 Bq/kg 乾物

表 1　環境試料の試料名，採取場所及び採取時期

注）同一試料でも部位別に分けて測定したものはそれぞれを 1試料と数えた。
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表２　測定結果	
　％：計測誤差、－：ＮＤ

２－１　月間浮遊塵　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　西　浜　佐　陀　町
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2012/4/2 ～ 5/1 9087 0.72 ± 2.2 % 5.31 ± 0.8 % － － － 12MN-1
5/1 ～ 5/31 9368 0.69 ± 3.0 % 4.07 ± 0.7 % － － － 12MN-2
5/31 ～ 7/2 9885 0.50 ± 2.5 % 2.18 ± 1.2 % － － － 12MN-3
7/2 ～ 7/31 7814 0.49 ± 2.9 % 1.47 ± 1.7 % － － － 12MN-4
7/31 ～ 8/31 8303 0.29 ± 4.0 % 1.90 ± 1.4 % － － － 12MN-5
8/31 ～ 10/1 8144 0.71 ± 2.2 % 4.22 ± 1.0 % － － － 12MN-6
10/1 ～ 11/1 7741 1.05 ± 1.9 % 5.83 ± 0.8 % － － － 12MN-7
11/1 ～ 11/30 6757 1.02 ± 2.1 % 5.44 ± 0.9 % － － － 12MN-8
11/30 ～ 2013/1/4 8268 0.86 ± 2.0 % 4.58 ± 0.9 % － － － 12MN-9

2013/1/4 ～ 2/1 6631 1.16 ± 1.9 % 6.26 ± 0.9 % － － － 12MN-10
2/1 ～ 2/28 6581 1.18 ± 1.9 % 5.68 ± 0.9 % － － － 12MN-11
2/28 ～ 4/1 7420 1.12 ± 1.8 % 6.75 ± 0.8 % － － － 12MN-12

（単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　　松　江　市　鹿　島　町　御　津
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2012/4/2 ～ 5/1 8737 0.73 ± 2.2 % 5.37 ± 0.8 % － － － 12KM-1
5/1 ～ 5/31 8757 0.73 ± 2.1 % 4.37 ± 0.9 % － － － 12KM-2
5/31 ～ 7/2 9618 0.49 ± 2.5 % 2.21 ± 1.2 % － － － 12KM-3
7/2 ～ 7/31 8029 0.44 ± 3.1 % 1.38 ± 1.7 % － － － 12KM-4
7/31 ～ 8/31 8252 0.30 ± 3.9 % 1.83 ± 1.4 % － － － 12KM-5
8/31 ～ 10/1 8153 0.70 ± 2.3 % 4.25 ± 1.0 % － － － 12KM-6
10/1 ～ 10/31 7777 1.02 ± 1.9 % 5.52 ± 0.8 % － － － 12KM-7
10/31 ～ 11/30 7440 0.95 ± 2.0 % 5.40 ± 0.9 % － － － 12KM-8
11/30 ～ 2013/1/4 8847 0.83 ± 1.9 % 4.39 ± 0.9 % － － － 12KM-9

2013/1/4 ～ 2/1 7101 1.14 ± 1.8 % 6.08 ± 0.8 % － － － 12KM-10
2/1 ～ 2/28 6995 1.07 ± 1.9 % 5.38 ± 0.9 % － － － 12KM-11
2/28 ～ 4/1 7984 1.12 ± 1.7 % 6.63 ± 0.8 % － － － 12KM-12

（単位：mBq／㎥）

採　 取 　場 　所 　　松　江　市　鹿　島　町　古　浦
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2012/4/2 ～ 5/1 8691 0.72 ± 2.2 % 5.46 ± 0.8 % － － － 12KK-1
5/1 ～ 5/31 8616 0.75 ± 3.0 % 4.53 ± 0.7 % － － － 12KK-2
5/31 ～ 7/2 9322 0.49 ± 2.6 % 2.23 ± 1.2 % － － － 12KK-3
7/2 ～ 7/31 8766 0.41 ± 3.0 % 1.23 ± 1.7 % － － － 12KK-4
7/31 ～ 8/31 8670 0.28 ± 3.8 % 1.74 ± 1.5 % － － － 12KK-5
8/31 ～ 10/1 8648 0.71 ± 2.1 % 4.00 ± 1.0 % － － － 12KK-6
10/1 ～ 10/31 8079 0.93 ± 2.0 % 5.41 ± 0.8 % － － － 12KK-7
10/31 ～ 11/30 7929 0.91 ± 2.0 % 5.18 ± 0.9 % － － － 12KK-8
11/30 ～ 2013/1/4 9289 0.81 ± 1.9 % 4.29 ± 0.9 % － － － 12KK-9

2013/1/4 ～ 2/1 7426 1.13 ± 1.8 % 6.03 ± 0.8 % － － － 12KK-10
2/1 ～ 2/28 7306 1.02 ± 1.9 % 5.20 ± 0.9 % － － － 12KK-11
2/28 ～ 4/1 8326 1.06 ± 1.8 % 6.51 ± 0.8 % － － － 12KK-12

２－２　月間降下物　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／㎡）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　西　浜　佐　陀　町
採 　取 　期 　間 採取量 (kg) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2012/3/30 ～ 5/1 31.1 30.7 ± 1.3 % 168 ± 0.6 % 0.07 ± 22 % 0.12 ± 12 % 3.70 ± 7.3 % 12R-1
5/1 ～ 5/31 37.3 12.5 ± 2.1 % 76.4 ± 0.8 % － － 1.33 ± 15 % 12R-2
5/31 ～ 7/2 43.4 12.6 ± 1.6 % 76.9 ± 0.8 % － － 0.95 ± 16 % 12R-3
7/2 ～ 7/31 30.6 14.7 ± 1.7 % 87.0 ± 0.8 % － － － 12R-4
7/31 ～ 8/31 31.0 10.2 ± 2.1 % 68.4 ± 0.9 % － － 0.56 ± 30 % 12R-5
8/31 ～ 10/1 79.0 33.3 ± 1.1 % 269 ± 0.5 % － － － 12R-6
10/1 ～ 10/31 31.7 17.4 ± 1.6 % 96.2 ± 0.7 % － － － 12R-7
10/31 ～ 12/3 35.6 66.4 ± 0.8 % 258 ± 0.5 % － － 1.54 ± 13 % 12R-8
12/3 ～ 12/28 41.1 75.8 ± 0.7 % 318 ± 0.4 % － － 1.99 ± 11 % 12R-9
12/28 ～ 2013/1/31 31.5 101 ± 0.6 % 397 ± 0.4 % － 0.06 ± 23 % 2.93 ± 7.1 % 12R-10
1/31 ～ 2/28 34.2 41.5 ± 1.0 % 180 ± 0.6 % － － 1.11 ± 17 % 12R-11
2/28 ～ 3/28 30.5 35.8 ± 1.1 % 132 ± 0.7 % － － 2.29 ± 9.6 % 12R-12
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２－３　陸　水
池　水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町一矢 2012/5/7 30.4 ± 5.7 % 45.1 ± 4.3 % － － 48.9 ± 5.3 % 12W-1

水道原水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市古志町峰垣 2012/5/7 6.46 ± 20 % 21.5 ± 6.6 % － － 30.1 ± 7.1 % 12W-2
松江市古志町峰垣 2012/11/5 － 10.5 ± 12 % － － 39.4 ± 5.0 % 12W-9
松江市東忌部町 2012/5/7 9.74 ± 30 % 51.1 ± 3.2 % － － 38.3 ± 5.2 % 12W-3
松江市東忌部町 2012/11/5 9.53 ± 14 % 28.5 ± 5.2 % － － 53.4 ± 4.8 % 12W-10

水道管末水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市西浜佐陀町 2012/6/4 － 6.14 ± 12 % － － 32.9 ± 4.9 % 12W-4
松江市西浜佐陀町 2012/9/28 6.12 ± 13 % 12.2 ± 6.4 % － － 20.1 ± 6.7 % 12W-7
浜田市 2012/9/27 9.42 ± 15 % 7.79 ± 11 % － － 16.2 ± 8.8 % 12W-6

２－４　海　水（リンモリブデン酸アンモニウム処理）　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｃ s－ 134 Ｃ s － 137 試料番号

１号機放水口 2012/4/24 － 1.56 ± 14 % 12SW-6
１号機放水口 2012/10/19 － 1.66 ± 13 % 12SW-14
２号機放水口付近 2012/4/10 － 1.54 ± 13 % 12SW-4
３号機放水口付近 2012/4/10 － 1.88 ± 13 % 12SW-5
１号機放水口沖 2012/4/10 － 1.53 ± 12 % 12SW-1
１号機放水口沖 2012/10/2 － 1.84 ± 10 % 12SW-8
２・３号機放水口沖 2012/4/10 － 1.69 ± 12 % 12SW-2
２・３号機放水口沖 2012/10/2 － 1.25 ± 13 % 12SW-9
手結沖 2012/4/10 － 1.52 ± 12 % 12SW-3

２－５　植  物
松葉 2011 年葉（2年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2012/4/27 23.4 ± 1.0 % 21.4 ± 1.3 % 0.09 ± 7.3 % 0.15 ± 6.4 % 64.4 ± 0.9 % 12P-2
松江市西浜佐陀町 2012/7/30 48.1 ± 0.7 % 31.5 ± 1.0 % － 0.06 ± 13 % 53.0 ± 1.0 % 12P-4
松江市鹿島町一矢 2012/10/30 19.1 ± 1.0 % 18.5 ± 1.1 % － － 63.9 ± 0.8 % 12P-6

松葉 2011 年葉（2年葉）（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/4/27 20.8 ± 27 % － 23.5 ± 2.5 % 0.17 ± 25 % 0.19 ± 20 % 77.7 ± 1.7 % 12PR-1

松江市鹿島町一矢 2012/10/30 18.4 ± 28 % － 20.4 ± 2.6 % － － 70.8 ± 1.8 % 12PR-2

松葉 2012 年葉（1年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/4/27 18.5 ± 1.0 % 20.8 ± 0.9 % 0.03 ± 15 % 0.04 ± 13 % 66.0 ± 0.6 % 12P-1
松江市西浜佐陀町 2012/7/30 1.77 ± 4.6 % 4.61 ± 2.2 % － 0.04 ± 13 % 92.9 ± 0.6 % 12P-3
松江市鹿島町一矢 2012/10/30 5.42 ± 1.9 % 17.1 ± 1.0 % － － 76.9 ± 0.6 % 12P-5

２－６　農産物
キャベツ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2012/5/8 － 0.10 ± 24 % － － 58.8 ± 0.5 % 12A-1
松江市鹿島町根連木 2012/5/22 － 0.33 ± 6.8 % － － 56.9 ± 0.5 % 12A-2

ほうれん草　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/12/5 3.14 ± 4.6 % 10.7 ± 1.5 % － － 281 ± 0.4 % 12A-12
松江市鹿島町根連木 2012/12/3 2.71 ± 4.3 % 8.76 ± 1.5 % － － 194 ± 0.4 % 12A-7
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ほうれん草（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/12/5 － － 8.00 ± 2.3 % － － 229 ± 0.5 % 12AR-3
松江市鹿島町根連木 2012/12/3 － － 9.47 ± 2.1 % － － 200 ± 0.5 % 12AR-2

小松菜　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

大田市三瓶町 2012/7/20 － 1.40 ± 4.7 % － 0.34 ± 2.6 % 122 ± 0.4 % 12A-5

精　米　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2012/9/19 － － － － 19.4 ± 0.9 % 12A-6

精　米（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2012/9/19 － － － － － 10.4 ± 1.6 % 12AR-1

大根　根　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/12/5 － 0.23 ± 11 % － － 81.7 ± 0.4 % 12A-10
松江市鹿島町根連木 2012/12/4 － 0.16 ± 16 % － － 71.4 ± 0.5 % 12A-8
大田市三瓶町 2012/7/20 － 0.16 ± 29 % － 0.03 ± 13 % 90.0 ± 0.4 % 12A-3

大根　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2012/12/5 4.22 ± 3.2 % 12.0 ± 1.5 % － － 118 ± 0.6 % 12A-11
松江市鹿島町根連木 2012/12/4 5.75 ± 2.7 % 15.9 ± 1.3 % － － 100 ± 0.7 % 12A-9
大田市三瓶町 2012/7/20 0.70 ± 13 % 2.58 ± 3.7 % － 0.14 ± 5.4 % 125 ± 0.5 % 12A-4

茶　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2012/5/13 8.69 ± 1.6 % 23.0 ± 0.6 % 0.05 ± 7.1 % 0.11 ± 4.8 % 138 ± 0.3 % 12T-1

茶　葉（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2012/5/13 － － 24.6 ± 1.6 % － 0.12 ± 20 % 157 ± 0.8 % 12TR-1

２－７　牛　乳
原　乳（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町南講武 2012/4/10 － － － 0.02 ± 18 % 45.1 ± 0.7 % 12N-1
　　　〃 2012/7/5 － － － 0.02 ± 28 % 48.9 ± 0.7 % 12N-2
　　　〃 2012/8/9 － － － 0.02 ± 17 % 50.9 ± 0.6 % 12N-3
　　　〃 2012/10/25 － － － 0.02 ± 21 % 48.8 ± 0.6 % 12N-4
　　　〃 2013/1/29 － － － 0.02 ± 14 % 49.4 ± 0.6 % 12N-5

原　乳（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 I－ 131 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 試料番号

松江市鹿島町南講武 2012/4/10 － － － 12M-1
　　　〃 2012/7/5 － － － 12M-2
　　　〃 2012/8/9 － － － 12M-3
　　　〃 2012/10/25 － － － 12M-4
　　　〃 2013/1/29 － － － 12M-5

２－８　海産生物
あらめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
１号機放水口湾付近 2012/6/27 − 0.39 ± 18 % − 0.04 ± 28 % 210 ± 0.5 % 12B-5
 宮崎鼻付近 2012/10/27 1.48 ± 14 % 2.51 ± 6.7 % − 0.08 ± 18 % 218 ± 0.6 % 12B-11
 宮崎鼻付近 2012/6/18 − − − 0.06 ± 21 % 290 ± 0.4 % 12B-3
 宮崎鼻付近海底部 2012/6/18 − 0.66 ± 21 % − 0.07 ± 24 % 311 ± 0.5 % 12B-4
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あらめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2012/10/27 − − 2.57 ± 6.8 % − − 240 ± 0.6 % 12BR-7

わかめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2012/4/24 − − − − 145 ± 0.5 % 12B-1

わかめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2012/4/24 − − 0.60 ± 22 % − − 179 ± 0.5 % 12BR-1

ほんだわら類　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2012/4/24 1.62 ± 15 % 3.42 ± 5.8 % − − 357 ± 0.5 % 12B-2
１号機放水口湾付近 2012/6/27 2.93 ± 8.2 % 4.75 ± 4.1 % − − 338 ± 0.5 % 12B-6
宮崎鼻付近	 2012/6/29 1.92 ± 11 % 2.88 ± 6.3 % − − 281 ± 0.6 % 12B-7
輪谷湾 2012/6/29 1.94 ± 14 % 2.84 ± 6.0 % − − 290 ± 0.5 % 12B-8
松江市美保関町笠浦 2012/8/16 0.83 ± 20 % 2.11 ± 6.3 % − − 263 ± 0.5 % 12B-10
浜田市沿岸	 2012/7/11 6.10 ± 8.0 % 12.7 ± 3.5 % − − 665 ± 0.5 % 12B-9

 ほんだわら類（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2012/6/27 − − 5.56 ± 3.2 % − − 355 ± 0.4 % 12BR-2
宮崎鼻付近 2012/6/29 − − 3.24 ± 5.9 % − − 271 ± 0.5 % 12BR-3
輪谷湾 2012/6/29 − − 2.48 ± 6.7 % − 0.09 ± 26 % 257 ± 0.5 % 12BR-4
松江市美保関町笠浦 2012/8/16 − − 2.26 ± 7.5 % − − 297 ± 0.5 % 12BR-6
浜田市沿岸 2012/7/11 − − 8.97 ± 2.1 % − 0.07 ± 27 % 356 ± 0.3 % 12BR-5

岩のり　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2013/1/31 0.79 ± 16 % 1.59 ± 7.6 % − − 131 ± 0.7 % 12B-12

むらさきいがい	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生） 
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2012/7/3 6.80 ± 1.5 % 1.20 ± 13 % − − 49.4 ± 0.7 % 12K-5
宮崎鼻付近 2012/7/24 8.42 ± 2.1 % 2.07 ± 5.1 % − − 49.2 ± 1.1 % 12K-9
松江市美保関町笠浦 2012/8/16 9.80 ± 2.0 % 2.76 ± 4.4 % − − 50.0 ± 1.2 % 12K-12
浜田市沿岸 2012/7/8 1.20 ± 6.6 % 0.63 ± 8.9 % − − 33.0 ± 1.1 % 12K-6

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2012/4/24 2.99 ± 4.4 % 0.81 ± 9.7 % − − 80.4 ± 0.8 % 12K-3
1 号機放水口湾付近 2012/7/12 1.45 ± 7.5 % 0.76 ± 11 % − − 84.4 ± 0.7 % 12K-7
1 号機放水口湾付近 2012/10/27 1.03 ± 13 % 0.76 ± 11 % − − 77.6 ± 0.9 % 12K-13
1 号機放水口湾付近 2013/1/21 2.26 ± 5.2 % 1.07 ± 7.8 % − 0.04 ± 26 % 81.2 ± 0.8 % 12K-17

さざえ　（内臓）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2012/4/24 24.5 ± 1.1 % 2.32 ± 4.9 % − − 67.3 ± 1.0 % 12K-4
1 号機放水口湾付近 2012/7/12 30.9 ± 1.0 % 4.22 ± 3.7 % − − 74.6 ± 0.9 % 12K-8
1 号機放水口湾付近 2012/10/27 22.3 ± 1.4 % 2.41 ± 5.4 % − − 48.1 ± 1.3 % 12K-14
1 号機放水口湾付近 2013/1/21 28.4 ± 1.0 % 7.03 ± 2.6 % − − 62.0 ± 1.0 % 12K-18

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2012/4/12 3.02 ± 4.5 % 1.10 ± 7.1 % − − 83.3 ± 0.8 % 12K-1
宮崎鼻付近 2012/7/24 1.63 ± 8.1 % 0.74 ± 11 % − − 69.3 ± 0.9 % 12K-10
宮崎鼻付近 2012/12/7 1.85 ± 6.5 % 0.76 ± 10 % − − 75.5 ± 0.8 % 12K-15
宮崎鼻付近 2013/1/24 1.55 ± 5.5 % 0.35 ± 17 % − − 85.7 ± 0.7 % 12K-19

さざえ　（内臓）	 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2012/4/12 19.7 ± 1.3 % 4.69 ± 2.9 % − − 61.8 ± 1.0 % 12K-2
宮崎鼻付近 2012/7/24 21.3 ± 1.2 % 2.60 ± 4.4 % − − 53.5 ± 1.1 % 12K-11
宮崎鼻付近 2012/12/7 17.0 ± 1.2 % 1.87 ± 5.1 % − − 37.6 ± 1.2 % 12K-16
宮崎鼻付近 2013/1/24 20.4 ± 1.1 % 2.25 ± 4.6 % − − 60.7 ± 0.9 % 12K-20
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 なまこ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2013/1/24 − − − − 21.8 ± 1.4 % 12F-5
1 号機放水口湾付近 2013/1/21 − − − − 21.5 ± 1.1 % 12F-4

かさご　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2012/6/30 1.07 ± 28 % − − 0.07 ± 15 % 95.6 ± 0.8 % 12F-3

かさご（全体）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 134 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

大田市沿岸 2012/4/16 − − − 0.08 ± 9.4 % 78.8 ± 0.8 % 12F-1
浜田市沿岸 2012/5/5 0.90 ± 18 % − − 0.06 ± 16 % 87.7 ± 0.9 % 12F-2

２－９　陸　土
深さ　０～５㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  （単位：Bq／ kg 乾物）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｃ s － 134 Ｂｉ－ 214 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町佐陀宮内 2012/5/7 212 ± 2.5 % 12.4 ± 12 % 28.5 ± 2.5 %  －  24.4 ± 2.0 % 7.18 ± 3.2 % 34.1 ± 1.7 % 387 ± 1.4 % 12S-1
松江市鹿島町南講武 2012/5/7 149 ± 2.4 % 9.12 ± 15 % 17.9 ± 4.3 %  －  20.7 ± 2.7 % 1.96 ± 9.8 % 25.3 ± 2.6 % 369 ± 1.8 % 12S-5
松江市西浜佐陀町 2012/5/7 64.8 ± 4.6 % 9.86 ± 19 % 25.7 ± 3.6 %  －  21.8 ± 2.8 % 2.87 ± 7.4 % 32.4 ± 2.2 % 761 ± 1.3 % 12S-7
松江市鹿島町片句 2012/5/7 131 ± 2.6 % 10.7 ± 14 % 25.1 ± 3.3 %  －  18.7 ± 2.9 % 0.89 ± 16 % 32.0 ± 2.1 % 695 ± 1.2 % 12S-3
大田市三瓶町 2012/7/20 321 ± 1.6 % 10.3 ± 25 % 13.7 ± 6.9 %  －  14.5 ± 4.9 % 16.6 ± 2.9 % 20.6 ± 3.8 % 253 ± 2.7 % 12S-12

深さ　５～ 20㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｃ s － 134 Ｂｉ－ 214 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町佐陀宮内 2012/5/7 　 － 　 　 － 　 29.3 ± 2.2 % 　 － 　 27.8 ± 1.6 % 　 － 　 33.8 ± 1.5 % 410 ± 1.3 % 12S-2
松江市鹿島町南講武 2012/5/7 20.7 ± 11 % 　 － 　 9.03 ± 7.3 % 　 － 　 12.7 ± 3.6 % 0.82 ± 17 % 15.2 ± 3.7 % 209 ± 2.4 % 12S-6
松江市西浜佐陀町 2012/5/7 26.7 ± 8.6 % 　 － 　 34.2 ± 2.3 % 　 － 　 25.7 ± 2.0 % 　 － 　 40.9 ± 1.7 % 825 ± 1.0 % 12S-8
松江市鹿島町片句 2012/5/7 26.3 ± 8.8 % 　 － 　 24.3 ± 3.0 % 　 － 　 20.5 ± 2.4 % 　 － 　 28.4 ± 2.1 % 613 ± 1.2 % 12S-4
大田市三瓶町 2012/7/20 74.5 ± 3.9 % 　 － 　 14.5 ± 5.8 % 　 － 　 15.9 ± 3.6 % 12.6 ± 3.1 % 21.0 ± 3.4 % 265 ± 2.4 % 12S-13

２－ 10　海底土　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｃ s － 134 Ｂｉ－ 214 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口沖 2012/4/10 38.8 ± 6.4 % 　 － 　 　 － 　 　 － 　 4.89 ± 9.6 % 　 － 　 3.52 ± 15 % 118 ± 3.4 % 12SS-1
２号機新放水口沖 2012/4/10 38.0 ± 6.2 % 　 － 　 　 － 　 　 － 　 4.37 ± 9.4 % 　 － 　 4.84 ± 11 % 120 ± 3.4 % 12SS-2
手結沖 2012/4/10 59.0 ± 4.3 % 　 － 　 4.83 ± 12 % 　 － 　 5.21 ± 8.4 % 　 － 　 8.95 ± 5.6 % 252 ± 2.2 % 12SS-3
輪谷沖 2012/10/2 96.7 ± 2.9 % 　 － 　 11.0 ± 6.1 % 　 － 　 8.10 ± 5.3 % 0.63 ± 19 % 13.4 ± 4.3 % 356 ± 1.8 % 12SS-4
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島根県内のトリチウム濃度（2012 年度）

倉橋雅宗・松島純也・北脇悠平・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸

１．はじめに

　当所では、島根県内における一般環境水中のトリチウム濃度を把握するため、継続的な調査を実施しているが、
本報では 2012 年度の測定結果を報告する。

２．測定方法

　試料採取地点は、表１のとおり、島根原子力発電所周辺を中心とした 22 地点である。
　採取した試料水のうち、海水には少量の過酸化ナトリウムを添加し、蒸留した。また、松葉から採取した組織
自由水については、過マンガン酸カリウムを用いて湿式分解を行った後、過酸化ナトリウムを加えて蒸留した。
その他の試料はそのまま蒸留した。
　計測にあたっては、蒸留した試料水 50.0ml と乳化シンチレーター（PerkinElmer 社 UltimaGoldLLT）50.0ml
とを容量 100.0ml のテフロン製容器に入れ、混合撹拌し、計測装置内等の冷暗所で数日間静置した後、アロカ（株）
社製液体シンチレーション計数装置（LSC-LB5）を用いて、15 分× 10 回×６サイクル（計 900 分間）計測した。

３．測定結果及び結論

　トリチウムの検出下限値は計数標準誤差の３倍としているが、以下の各表では、この検出下限値未満であって
も、代表値等算出のため、小数点以下２桁の計測値を併記した。
３．１　月間降水

　松江市西浜佐陀町における原子力環境センターにて月間降水を採取し、先述の方法によって処理及び測定を
行った。
　その測定結果を表２－１に示した。
３．２	 大気凝結水

　除湿器を用いて、西浜佐陀（屋内、屋外）、古浦、北講武、御津、深田北及び片句にて連続して月別試料を採取し、
先述の方法によって処理及び測定を行った。その測定結果を表２－２に示した。
３．３	 組織自由水

　表１のとおり松葉を採取し、真空凍結乾燥法によって組織自由水を抽出し、先述の方法によって処理及び測定
を行った。
　その測定結果を表２－３に示した。
３．４	 陸水（池水、水道原水、水道管末水）

　表１のとおり陸水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
　その測定結果を表２－４に示した。
３．５	 海水（表層水）

　表１のとおり海水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
　その測定結果を表２－５に示した。

４．結　　論

　今年度の調査では、全体としてトリチウム濃度の明らかな経年変動は認められず、一般環境におけるトリチウ
ム濃度は、ほぼ定常状態にあると言える。
　1980年（昭和55年）に実施された最後の大気圏内核実験以降、地表付近における核実験由来の放射性物質は徐々
に減少してきており、現在の一般環境中のトリチウム濃度は大気圏内核実験開始前の状態に近付いている。
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表１　環境試料の試料名、試料採取場所及び採取時期等
番号 試料名 採取場所 採取月 試料数
1 月間降水 松江市（西浜佐陀町） 毎月 12
2 大気水 松江市（西浜佐陀町）（注 1） 毎月 84

松江市鹿島町（古浦、北講武、御津、深田北、片句）
3 組織自由水 松葉 松江市（西浜佐陀町） 7 2

松江市鹿島町（御津） 4 2
松江市鹿島町（一矢） 10 2

4 陸水 池水 松江市鹿島町（一矢） 5,11 2
水道原水 松江市（東忌部町、古志町） 5,11 4
水道管末水 松江市（西浜佐陀町）、浜田市（片庭町） 9 2

5 海水 松江市鹿島町（１号機放水口、２号機放水口付近、 4,10
（注 2） 13

３号機放水口付近、取水口、１号機放水口沖、
２・３号機放水口沖、手結沖）
合計　22 地点 合計 123

（注）　1．松江市（西浜佐陀町）においては、屋内外２地点で採取した。
　　　2．手結沖での採取は 4月のみ。

表２　測定結果
２－１　月間降水
採取場所　　松江市西浜佐陀町

採取期間
降水量 測定結果 （参考）計測値 （参考）降下量

試料番号
[mm] [Bq/L] [Bq/L] [Bq/㎡ ･30 日 ]

2012/3/30 − 5/1 81.8 0.6 0.61 ± 0.10 46.8 ± 7.7 12R-1
5/1 − 5/31 42 0.7 0.72 ± 0.11 30.2 ± 4.6 12R-2
5/31 − 7/2 139.5 0.4 0.37 ± 0.09 48.4 ± 11.8 12R-3
7/2 − 7/31 84 0.5 0.54 ± 0.10 46.9 ± 8.7 12R-4
7/31 − 8/31 128 ND 0.16 ± 0.10 19.3 ± 12.5 12R-5
8/31 − 10/1 130 0.3 0.32 ± 0.10 39 ± 12.2 12R-6
10/1 − 10/31 66.9 ND 0.24 ± 0.09 16.5 ± 6.0 12R-7
10/31 − 12/3 121 ND 0.27 ± 0.10 29.4 ± 10.8 12R-8
12/3 − 12/28 98 ND 0.17 ± 0.10 20.5 ± 11.5 12R-9
12/28 − 2013/1/31 93 ND 0.25 ± 0.10 20.8 ± 8.1 12R-10

2013/1/31 − 2/28 58 0.5 0.47 ± 0.10 29.2 ± 6.2 12R-11
2/28 − 3/29 55 ND 0.24 ± 0.10 13.7 ± 5.7 12R-12

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　３．降下量は、上記の計測値と降水量から計算した値である。
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２－２　大気水

採取場所 採取期間 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

2012/4/9 − 5/8 0.6 0.58 ± 0.11 12AW-6
5/8 − 6/8 0.7 0.68 ± 0.09 12AW-14
6/8 − 7/6 0.3 0.34 ± 0.09 12AW-21
7/6 − 8/10 ND 0.23 ± 0.10 12AW-27

松江市 8/10 − 9/3 ND 0.12 ± 0.10 12AW-34
西浜佐陀町 9/3 − 10/9 0.3 0.31 ± 0.10 12AW-41
屋内 10/9 − 11/6 0.4 0.37 ± 0.09 12AW-48

11/6 − 12/3 0.4 0.41 ± 0.10 12AW-55
12/3 − 2013/1/7 ND 0.23 ± 0.10 12AW-62

2013/1/7 − 2/7 0.3 0.33 ± 0.10 12AW-69
2/7 − 3/11 0.7 0.67 ± 0.10 12AW-71
3/11 − 4/1 0.3 0.32 ± 0.10 12AW-83

2012/4/9 − 5/8 0.4 0.43 ± 0.11 12AW-7
5/8 − 6/8 0.7 0.71 ± 0.10 12AW-13
6/8 − 7/6 0.4 0.40 ± 0.09 12AW-20
7/6 − 8/10 ND 0.20 ± 0.10 12AW-28

松江市 8/10 − 9/3 ND 0.19 ± 0.10 12AW-35
西浜佐陀町 9/3 − 10/9 ND 0.23 ± 0.10 12AW-42
屋外 10/9 − 11/6 0.3 0.29 ± 0.09 12AW-49

11/6 − 12/3 ― ― ± ― （注３）
12/3 − 2013/1/7 ND 0.15 ± 0.10 12AW-63

2013/1/7 − 2/7 0.4 0.37 ± 0.10 12AW-70
2/7 − 3/11 0.6 0.58 ± 0.10 12AW-72
3/11 − 4/1 0.4 0.44 ± 0.10 12AW-84

2012/4/9 − 5/8 0.7 0.68 ± 0.11 12AW-2
5/8 − 6/8 0.5 0.54 ± 0.09 12AW-9
6/8 − 7/6 0.5 0.47 ± 0.09 12AW-16
7/6 − 8/9 0.4 0.43 ± 0.10 12AW-22

松江市鹿島町 8/9 − 9/3 ND 0.17 ± 0.10 12AW-30
古浦 9/3 − 10/9 ND 0.27 ± 0.10 12AW-37

10/9 − 11/6 0.5 0.45 ± 0.09 12AW-44
11/6 − 12/3 0.3 0.34 ± 0.10 12AW-51
12/3 − 2013/1/7 ― ― ± ― （注３）

2013/1/7 − 2/7 ― ― ± ― （注３）
2/7 − 3/11 0.5 0.49 ± 0.10 12AW-76
3/11 − 4/1 0.4 0.41 ± 0.10 12AW-79

2012/4/9 − 5/8 0.5 0.47 ± 0.11 12AW-3
5/8 − 6/8 0.9 0.85 ± 0.10 12AW-11
6/8 − 7/6 0.5 0.45 ± 0.09 12AW-18
7/6 − 8/10 0.4 0.36 ± 0.10 12AW-25

松江市鹿島町 8/10 − 9/3 ND 0.21 ± 0.10 12AW-31
北講武 9/3 − 10/9 0.4 0.42 ± 0.10 12AW-40

10/9 − 11/6 0.4 0.35 ± 0.09 12AW-47
11/6 − 12/3 0.4 0.40 ± 0.10 12AW-54
12/3 − 2013/1/7 ― ― ± ― （注３）

2013/1/7 − 2/7 ― ― ± ― （注３）
2/7 − 3/11 ― ― ± ― （注３）
3/11 − 4/1 0.4 0.41 ± 0.10 12AW-82
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採取場所 採取期間 測定結果 （参考）計測値 試料番号[Bq/L] [Bq/L]
2012/4/9 − 5/8 0.6 0.63 ± 0.11 12AW-1

5/8 − 6/8 0.8 0.82 ± 0.10 12AW-8
6/8 − 7/6 0.4 0.37 ± 0.09 12AW-15
7/6 − 8/10 ND 0.25 ± 0.10 12AW-24

松江市鹿島町 8/10 − 9/3 ND 0.11 ± 0.10 12AW-29
御津 9/3 − 10/9 0.4 0.39 ± 0.10 12AW-36

10/9 − 11/6 0.4 0.37 ± 0.09 12AW-43
11/6 − 12/3 0.6 0.61 ± 0.10 12AW-50
12/3 − 2013/1/7 ― ― ± ― （注３）

2013/1/7 − 2/7 ― ― ± ― （注３）
2/7 − 3/11 ― ― ± ― （注３）
3/11 − 4/1 ND 0.27 ± 0.10 12AW-78

　 2012/4/9 − 5/8 0.6 0.59 ± 0.09 12AW-5
5/8 − 6/8 0.7 0.70 ± 0.09 12AW-12
6/8 − 7/6 0.5 0.52 ± 0.09 12AW-19
7/6 − 8/10 0.4 0.41 ± 0.10 12AW-26

松江市鹿島町 8/10 − 9/3 0.3 0.32 ± 0.10 12AW-33
深田北 9/3 − 10/9 0.4 0.41 ± 0.10 12AW-39

10/9 − 11/6 0.4 0.37 ± 0.09 12AW-46
11/6 − 12/3 0.4 0.36 ± 0.10 12AW-53
12/3 − 2013/1/7 0.4 0.38 ± 0.10 12AW-60

2013/1/7 − 2/7 ND 0.30 ± 0.10 12AW-67
2/7 − 3/11 0.5 0.53 ± 0.10 12AW-73

　 3/11 − 4/1 0.4 0.39 ± 0.10 12AW-81
2012/4/9 − 5/8 0.7 0.72 ± 0.11 12AW-4

5/8 − 6/8 0.8 0.77 ± 0.10 12AW-10
6/8 − 7/6 0.5 0.48 ± 0.09 12AW-17
7/6 − 8/9 0.4 0.44 ± 0.10 12AW-23

松江市鹿島町 8/9 − 9/3 0.4 0.37 ± 0.10 12AW-32
片句 9/3 − 10/9 0.5 0.52 ± 0.10 12AW-38

10/9 − 11/6 0.5 0.48 ± 0.09 12AW-45
11/6 − 12/3 0.6 0.55 ± 0.10 12AW-52
12/3 − 2013/1/7 ― ― ± ― （注３）

2013/1/7 − 2/7 ― ― ± ― （注３）
2/7 − 3/11 ― ― ± ― （注３）

　 3/11 − 4/1 0.4 0.43 ± 0.10 12AW-80
（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　３．採取量が 100mL未満のため欠測（測定不可）としている。



− 42 − − 43 −

２－３　組織自由水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市 2012/7/30 ND 0.14 ± 0.10 12P-3 （一年葉）
西浜佐陀 2012/7/30 0.4 0.44 ± 0.10 12P-4 （二年葉）
松江市 2012/4/27 0.8 0.79 ± 0.11 12P-1 （一年葉）

鹿島町御津 2012/4/27 0.9 0.88 ± 0.11 12P-2 （二年葉）
松江市 2012/10/30 0.6 0.59 ± 0.10 12P-5 （一年葉）

鹿島町一矢 2012/10/30 0.6 0.56 ± 0.10 12P-6 （二年葉）
（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－４　陸水（池水、水道原水、水道管末水）
池水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市鹿島町一矢 2012/5/7 0.5 0.45 ± 0.09 12W-1
2012/11/5 ND 0.25 ± 0.09 12W-11

水道原水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市古志町峰垣 2012/5/7 0.5 0.50 ± 0.09 12W-2
2012/11/5 0.3 0.28 ± 0.09 12W-9

松江市東忌部町 2012/5/7 0.3 0.34 ± 0.09 12W-3
2012/11/5 0.3 0.26 ± 0.09 12W-10

水道管末水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市西浜佐陀町 2012/9/28 0.4 0.44 ± 0.11 12W-7
浜田市片庭町 2012/9/27 ND 0.25 ± 0.10 12W-6

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－５　海水（表層水）

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

１号機放水口沖 2012/4/10 ND 0.03 ± 0.09 12SW-01
2012/10/5 ND 0.05 ± 0.09 12SW-12

２・３号機放水口沖 2012/4/10 ND 0.06 ± 0.09 12SW-02
2012/10/5 ND 0.07 ± 0.09 12SW-13

手結沖 2012/4/10 ND 0.10 ± 0.09 12SW-03
１号機放水口 2012/4/24 ND 0.07 ± 0.09 12SW-06

2012/10/19 ND 0.03 ± 0.10 12SW-14
２号機放水口付近 2012/4/10 ND 0.05 ± 0.09 12SW-04

2012/10/2 ND 0.01 ± 0.10 12SW-10
３号機放水口付近 2012/4/10 ND 0.10 ± 0.09 12SW-05

2012/10/2 ND 0.16 ± 0.10 12SW-11
取水口 2012/4/24 ND 0.11 ± 0.09 12SW-07

2012/10/19 ND 0.08 ± 0.10 12SW-15

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
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蛍光ガラス線量計による空間放射線積算線量測定結果（2012 年度）

松島純也・倉橋雅宗・北脇悠平・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸

１．目　　的

　県内の一般環境における空間放射線の状況を広く把握することにより、原子力発電所周辺の放射線量の評価に
資することを目的として、積算線量測定を継続している。

２．方 　 法

２．１　使用機器

　蛍光ガラス線量計：千代田テクノル製　SC-1
　リーダ：同社製　FGD-202
２．２　測定地点

　表１に示した県内 29 地点で測定を行った。
２．３　測定法

　文部科学省放射能測定法シリーズ「蛍光ガラス線量計を用いた環境γ線量測定法」に準じた。
　蛍光ガラス線量計（以下RPLD）は感度特性のばらつきが熱ルミネッセンス線量計（TLD）と比べ小さいことから、
１地点あたりの設置数を３素子とした。また、素子に低線量から高線量を照射し、RPLDが被ばくした線量とリー
ダの計測値の関係から校正式を作った。これより、素子毎の補正読取値を算出し、平均をその地点の測定値とした。

３．結　　果

　四半期別測定結果を 90 日換算した値（以下、「90 日換算値」という）及び 365 日換算した年間測定値（以下、
「365 日換算値」という）を表１に示す。また、各地点の四半期別 90 日換算値の度数分布を図１に示す。最も出
現頻度の高い 90 日換算値は 0.140 ～ 0.160mGy の範囲であった。
今年度の 90 日換算値の最高値は「松江市忌部」の第３四半期の 0.200mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の第１四半期の 0.103mGy であった。
　また、365 日換算値について、最高値は「松江市忌部」の 0.786mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の 0.423mGy であった。なお、中央値は「松江市秋鹿」の 0.572mGy であった。
　各地点の 90 日換算値、365 日換算値は近年の測定値と比較して目立った変化は見られなかった。また、最高
値及び最低値を記録したのは、前年度と同じ地点であり、これらは、測定地点が現在の数になった 2001 年度か
ら 12 年間変化していない。

図１　90 日換算線量の度数分布 図２　365 日換算線量の度数分布
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島根県におけるストロンチウム 90 の調査結果（2011、2012 年度）

北脇悠平・松島純也・河原央明・田中孝典・生田美抄夫・木村和郎（2011）
北脇悠平・松島純也・倉橋雅宗・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸（2012）

１．はじめに

　当センターは、中国電力（株）島根原子力発電所（以下、「発電所」という）周辺地域における一般環境中の
ストロンチウム 90( 以下、「90Sr」という ) の濃度を把握するため、調査を継続している。本報では、2011、2012
年度の結果について報告する。

２．方　　法

　分析試料は、陸上のものは降下物、松葉、茶葉、ほうれん草、陸土であり、海洋のものは、海水、かさご、さ
ざえ、わかめ、あらめ、ほんだわら類である。試料採取地点は発電所の周辺地域及び付近沿岸とした。
　採取、前処理及び計測方法は、文部科学省マニュアル 1）に準じて行った。前処理した試料からイオン交換法
によってストロンチウムを化学分離し、塩化鉄（Ⅲ）を加えて 90Sr の娘核種であるイットリウム 90( 以下、「90Y」
という ) を除去して２週間以上静置した。その後塩化鉄（Ⅲ）- イットリウム混合担体溶液で沈殿分離した 90Y
をろ紙上に回収し、日立アロカメディカル製低バックグランドβ線測定装置 (LBC-4202) を用いて 60 分間４回測
定を行い、静置中に生成した 90Y のβ線から 90Sr の放射能濃度を算出した。なお、安定元素の分析は、ICP 発光
分光分析法により行った。

３．結　　果

　2011、2012 年度の 90Sr の測定結果、採取地点をそれぞれ表１、２に示す。また、安定ストロンチウム ( 以下、「安
定 Sr」という ) の測定結果も、併せて表中に示す。
なお、90Sr の検出下限値は、計測誤差の３倍としているが、参考のため、この下限値未満（以下、「ND」という）
であっても計測値を付記した。
　2011 年の１月から３月分の降下物の結果は分析操作ミスにより欠測とした。
　検出された 90Sr については、一般の環境で認められる程度であり、過去の大気圏内核実験等の影響によるも
のと考えられる。

文　　　献

　１）文部科学省：放射能測定法シリーズ「放射性ストロンチウム分析法」（2003）
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表 1　90Sr, 安定 Sr 濃度測定結果（2011 年度）

試料名 部　位 採　取　地　点
採取年月日 90Sr （参考）計測値 安定 Sr 90Sr/ 安定 Sr 比

（採取中央日） 測定結果 単位は欄外の注記 濃度 Bq/mg

降下物 － 松江市西浜佐陀町 2011/4/5 ～ 7/1 0.13 0.13 ± 0.037 － －

〃 － 〃 2011/7/1 ～ 9/30 ND 0.046 ± 0.031 － －

〃 － 〃 2011/ 9/30 ～ 12/28 ND -0.012 ± 0.029 － －

〃 － 〃 2011/12/28 ～ 2012/3/30 （注５） － －

松 葉 1 年葉 松江市鹿島町御津 2011.4.20 9.2 9.2 ± 0.091 18 0.52

〃 2 年葉 〃 4.20 11 11 ± 0.113 21 0.51

〃 1 年葉 松江市西浜佐陀町 7.14 0.21 0.21 ± 0.017 9.0 0.02

〃 2 年葉 〃 7.14 0.40 0.40 ± 0.022 23 0.02

茶    葉 葉 松江市鹿島町北講武 5.16 0.19 0.19 ± 0.015 1.6 0.12

ほうれん草 葉 松江市鹿島町御津 12.12 0.07 0.067 ± 0.014 1.2 0.05

精　　米 － 松江市鹿島町尾坂 10.13 ND 0.054 ± 0.036 0.060 0.90

陸　　土 0－ 5cm層 松江市鹿島町佐陀宮内 5.12 83 83 ± 5.1 23 0.11

〃 〃 松江市鹿島町片句 5.16 25 25 ± 3.1 25 0.029

海　　水 表  層 １号機放水口沖 4.12 2.4 2.4 ± 0.64 7.3 0.00033

〃 〃 ２・３号機放水口沖 4.12 1.8 1.8 ± 0.42 7.2 0.00026

〃 〃 手結沖 4.12 2.6 2.6 ± 0.43 7.2 0.00036

〃 〃 ２号機放水口付近 4.12 1.5 1.5 ± 0.40 7.2 0.00020

〃 〃 ３号機放水口付近 4.12 ND 0.75 ± 0.32 7.2 0.00010

〃 〃 １号機放水口 4.14 ND 0.024 ± 0.35 7.1 0.0000034

か さ ご 筋　肉 ２号機放水口付近 6.20 ND 0.016 ± 0.0090 6.8 0.0024

さ ざ え 筋  肉 １号機放水口湾付近 4.18 ND 0.031 ± 0.021 6.2 0.0050

〃 〃 宮崎鼻付近 4.12 ND 0.012 ± 0.016 12 0.0010

〃 内  臓 １号機放水口湾付近 4.18 ND 0.040 ± 0.023 14 0.0028

〃 〃 宮崎鼻付近 4.12 ND 0.042 ± 0.023 25 0.0017

わ か め 全  体 １号機放水口湾付近 4.18 ND 0.013 ± 0.024 72 0.00018

あ ら め 〃 １号機放水口湾付近 7.3 0.12 0.12 ± 0.030 180 0.00067

宮崎鼻付近 6.29 ND 0.058 ± 0.044 130 0.00045

ほんだわら類 〃 １号機放水口湾付近 7.3 0.18 0.18 ± 0.034 330 0.00054

　注１． 計測誤差の３倍を検出下限値とし、計測値がこれを下回ったものをNDと表記する。
　注２． 90Sr の測定結果及び計測値の単位は、次のとおり。
　　　　　　　降下物：【Bq/㎡】、陸土：【Bq/㎡】、海水：【mBq/L】、それ以外：【Bq/kg 生体】
　注３． 安定 Sr 濃度の単位は、次の通り。
　　　　　　　陸土：【mg/kg 乾土】、海水：【mg/L】、それ以外：【mg/kg 生体】
　注４． － 印は該当のないことを示す。　
　注５．分析操作失敗のため、欠測とした。
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表 2　90Sr, 安定 Sr 濃度測定結果（2012 年度）

試料名 部　位 採　取　地　点
採取年月日 90Sr （参考）計測値 安定 Sr 90Sr/ 安定 Sr 比

（採取中央日） 測定結果 単位は欄外の注記 濃度 Bq/mg

降下物 － 松江市西浜佐陀町 2012/3/30 ～ 5/1 0.093 0.093 ± 0.021 － －

〃 － 〃 2012/5/1 ～ 5/31 ND 0.033 ± 0.019 － －

〃 － 〃 2012/5/31 ～ 7/2 ND 0.003 ± 0.017 － －

〃 － 〃 2012/7/2 ～ 7/31 0.098 0.098 ± 0.026 － －

〃 － 〃 2012/7/31 ～ 8/31 ND 0.019 ± 0.023 － －

〃 － 〃 2012/8/31 ～ 10/1 ND 0.061 ± 0.025 － －

〃 － 〃 2012/10/1 ～ 10/31 ND 0.027 ± 0.023 － －

〃 － 〃 2012/10/31 ～ 12/3 ND 0.035 ± 0.027 － －

〃 － 〃 2012/12/3 ～ 12/28 ND 0.042 ± 0.021 － －

〃 － 〃 2012/12/28 ～ 1/31 ND 0.076 ± 0.030 － －

〃 － 〃 2013/1/31 ～ 2/28 ND 0.011 ± 0.016 － －

〃 － 〃 2013/2/28 ～ 3/28 ND 0.020 ± 0.016 － －

松 葉 1 年葉 松江市鹿島町御津 2012.4.27 0.26 0.26 ± 0.016 11 0.02

〃 2 年葉 〃 2012.4.27 8.9 8.9 ± 0.10 16 0.54

〃 1 年葉 松江市西浜佐陀町 2012.7.30 0.18 0.18 ± 0.014 12 0.02

〃 2 年葉 〃 2012.7.30 0.62 0.62 ± 0.024 32 0.02

茶    葉 葉 松江市鹿島町北講武 2012.5.13 0.23 0.23 ± 0.019 1.7 0.14

ほうれん草 葉 松江市鹿島町御津 2012.12.5 0.068 0.068 ± 0.021 1.6 0.04

精    米 － 松江市鹿島町尾坂 2012.9.19 ND 0.0049 ± 0.002 0.050 0.10

陸    土 0 ‐ 5cm層 松江市鹿島町佐陀宮内 2012.5.7 77 77 ± 5.3 17 0.16

〃 〃 松江市鹿島町片句 2012.5.7 15 15 ± 3.2 21 0.022

海    水 表  層 １号機放水口沖 2012.4.10 ND 0.77 ± 0.26 7.1 0.00011

〃 〃 ２・３号機放水口沖 2012.4.10 0.93 0.93 ± 0.28 7.2 0.00013

〃 〃 手結沖 2012.4.10 1.0 1.0 ± 0.29 7.1 0.00014

〃 〃 ２号機放水口付近 2012.4.10 0.56 0.56 ± 0.13 7.2 0.00008

〃 〃 ３号機放水口付近 2012.4.10 1.5 1.5 ± 0.34 7.1 0.00020

〃 〃 １号機放水口 2012.4.24 0.56 0.56 ± 0.11 7.2 0.00008

か さ ご 筋　肉 宮崎鼻付近 2012.6.30 ND -0.033 ± 0.027 68 -0.00049

さ ざ え 筋  肉 １号機放水口湾付近 2012.4.24 ND -0.025 ± 0.036 6.4 -0.0039

〃 〃 宮崎鼻付近 2012.4.12 ND 0.038 ± 0.020 11 0.0034

〃 内  臓 １号機放水口湾付近 2012.4.24 ND 0.012 ± 0.034 14 0.00087

〃 〃 宮崎鼻付近 2012.4.12 ND 0.065 ± 0.033 30 0.0022

わ か め 全  体 １号機放水口湾付近 2012.4.24 ND 0.064 ± 0.021 48 0.0013

あ ら め 〃 １号機放水口湾付近 2012.6.27 ND 0.043 ± 0.026 140 0.00031

〃 〃 宮崎鼻付近 2012.6.18 ND -0.037 ± 0.053 130 -0.00028

ほんだわら類 〃 １号機放水口湾付近 2012.6.27 ND 0.043 ± 0.041 260 0.00017

　注１． 計測誤差の３倍を検出下限値とし、計測値がこれを下回ったものをNDと表記する。
　注２． 90Sr の測定結果及び計測値の単位は、次のとおり。
　　　　　　　降下物：【Bq/㎡】、陸土：【Bq/㎡】、海水：【mBq/L】、それ以外：【Bq/kg 生体】
　注３． 安定 Sr 濃度の単位は、次の通り。
　　　　　　　陸土：【mg/kg 乾土】、海水：【mg/L】、それ以外：【mg/kg 生体】
　注４． － 印は該当のないことを示す。
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環境試料の放射性核種濃度の調査結果 （2013 年度）

倉橋雅宗・生田美抄夫・原田和幸・田中孝典・北脇悠平・松島純也

１．は じ め に

　我々は、島根原子力発電所の周辺地域を中心に、県内の環境試料中の放射性核種濃度を把握するため継続的に
調査を行っている｡ 本報は 2013 年度の調査結果である。

２．調 査 方 法

１．１　環境試料の試料名、採取場所及び採取時期

　これらについては表１に示すとおりである。
１．２　試料の前処理

　試料の前処理は文部科学省放射能測定法シリーズの「ゲルマニウム半導体検出器等を用いる機器分析のための
試料の前処理法」に準じて行なった。
１．３　測定方法

　測定は、ガンマ線放出核種を対象としてゲルマニウム半導体検出器による機器分析法を用い、文部科学省放射
能測定法シリーズ「ゲルマニウム半導体検出器によるガンマ線スペクトロメトリー」に準じて行った。

３．測 定 結 果

　検出された放射性核種のうち、人工放射性核種はセシウム 137 であり、その他は数種類の自然放射性核種であっ
た。セシウム 137 については、過去の大気圏内核実験等に起因するものと考えられた。
　測定結果については、表２に示すとおりである。

番号 試      料     名 採     　 取  　    場 　     所 採 取 月 試料数 測定値の
表示単位

1 月間浮遊塵 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（御津，古浦） 毎月 36 mBq/㎥
2 月間降下物 松江市（西浜佐陀町） 毎月 12 Bq/㎡
3 陸水 池水 松江市鹿島町（一矢） 5 1 mBq/L

水道原水 松江市（東忌部町，古志町） ５、11 4
水道管末水 松江市（西浜佐陀町），浜田市（片庭町） ６、９ 3

4 海水 松江市鹿島町（1号機放水口，2号機放水口付近，3号機放水口付近 ４、10 9 mBq/L
1 号機放水口沖，2・3号機放水口沖，手結沖 )

5 植物 松葉 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（御津，一矢） ４、７、11 8 Bq/kg 生
6 農産物 キャベツ 松江市鹿島町（御津，根連木） ４、５ 2 Bq/kg 生

ほうれん草 松江市鹿島町（御津，根連木） 12 4
小松菜 大田市（三瓶町） 7 1
精米 松江市鹿島町（尾坂） 9 2
大根 ( 根 , 葉 ) 松江市鹿島町（御津，根連木），大田市（三瓶町） ７、12 6
茶葉 松江市鹿島町（北講武） 5 2

7 牛乳 原乳 松江市鹿島町（南講武） ４、７、８、10、１ 10 Bq/L
8 海産生物 あらめ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近，宮崎鼻付近海底部） ６、10、２ 5 Bq/kg 生

わかめ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近） 4 2
ほんだわら類 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近 ,，輪谷湾） ４、６、７ 11

松江市美保関町（笠浦），浜田市
岩のり 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近） 1 1
むらさきいがい 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） 7 4

松江市美保関町（笠浦），浜田市
さざえ (, 肉，内臓 ) 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） ４、７、10、１ 16
なまこ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） 1 2
かさご 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近），浜田市 ４、６ 3

9 陸土 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（南講武，片句，佐陀宮内） ５、７ 10 Bq/kg 乾物
大田市（三瓶町）

10 海底土 松江市鹿島町 (1 号機放水口沖，2・3号機放水口沖，輪谷沖，手結沖 ) ４、10 4 Bq/kg 乾物

表 1　環境試料の試料名，採取場所及び採取時期

注）同一試料でも部位別に分けて測定したものはそれぞれを 1試料と数えた。
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表２　測定結果	
　％：計測誤差、－：ＮＤ

２－１　月間浮遊塵　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　西　浜　佐　陀　町
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2013/4/1 〜 5/1 7017 0.83 ± 2.3 % 5.43 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　　 13MN-1
5/1 〜 5/31 6888 0.58 ± 2.9 % 4.35 ± 1.0 % 　 − 　 　　 − 　 13MN-2
5/31 〜 7/1 7073 0.70 ± 2.5 % 4.16 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13MN-3
7/1 〜 8/2 8381 0.37 ± 5.9 % 2.32 ± 1.1 % 　 − 　 　 − 　 13MN-4
8/2 〜 9/2 7438 0.81 ± 2.1 % 2.27 ± 1.4 % 　 − 　 　 − 　 13MN-5
9/2 〜 9/30 2898 2.05 ± 10 % 5.21 ± 2.5 % 　 − 　 　 − 　 13MN-6
9/30 〜 10/31 8665 0.77 ± 2.1 % 5.03 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13MN-7
10/31 〜 12/3 9097 0.99 ± 1.8 % 4.81 ± 0.8 % 　 − 　 　 − 　 13MN-8
12/3 〜 2014/1/6 9684 0.85 ± 1.8 % 4.35 ± 0.9 % − 　 　 − 　 13MN-9

2014/1/6 〜 2/3 8076 0.95 ± 1.9 % 4.43 ± 0.9 % − 　 　 − 　 13MN-10
2/3 〜 3/3 8596 1.10 ± 1.8 % 4.19 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13MN-11
3/3 〜 4/1 8275 1.02 ± 1.8 % 4.83 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13MN-12

（単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　鹿　島　町　御　津
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2013/4/1 〜 5/1 7554 0.82 ± 2.2 % 5.54 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-1
5/1 〜 5/31 7122 0.57 ± 2.8 % 4.13 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KM-2
5/31 〜 7/1 8199 0.66 ± 2.4 % 3.84 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KM-3
7/1 〜 8/2 9219 0.32 ± 6.0 % 2.06 ± 1.1 % 　 − 　 　 − 　 13KM-4
8/2 〜 9/2 9089 0.75 ± 2.0 % 2.13 ± 1.3 % 　 − 　 　 − 　 13KM-5
9/2 〜 9/30 8455 0.71 ± 2.3 % 4.40 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-6
9/30 〜 10/31 9227 0.70 ± 2.2 % 4.83 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-7
10/31 〜 12/3 9320 0.94 ± 1.8 % 4.67 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-8
12/3 〜 2014/1/6 9669 0.83 ± 1.9 % 4.32 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-9

2014/1/6 〜 2/3 8209 0.93 ± 1.9 % 4.32 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KM-10
2/3 〜 3/3 8571 1.13 ± 1.7 % 4.45 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-11
3/3 〜 4/1 8553 0.88 ± 2.0 % 4.42 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KM-12

（単位：mBq／㎥）

採　 取 　場 　所 　　松　江　市　鹿　島　町　御　津
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2013/4/1 〜 5/1 7895 0.79 ± 2.1 % 5.02 ± 0.9 % 　　 − 　 　　 − 　 13KK-1
5/1 〜 5/31 7245 0.58 ± 2.7 % 4.05 ± 1.0 % 　 − 　 0.05 ± 30 % 13KK-2
5/31 〜 7/1 8573 0.71 ± 2.2 % 3.69 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KK-3
7/1 〜 8/2 9319 0.34 ± 5.8 % 1.79 ± 1.2 % 　 − 　 　 − 　 13KK-4
8/2 〜 9/2 8709 0.71 ± 2.1 % 1.97 ± 1.4 % 　 − 　 　 − 　 13KK-5
9/2 〜 9/30 7904 0.65 ± 2.4 % 4.10 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KK-6
9/30 〜 10/31 8603 0.69 ± 2.3 % 4.53 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KK-7
10/31 〜 12/3 8514 0.93 ± 1.9 % 4.58 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KK-8
12/3 〜 2014/1/6 8932 0.82 ± 2.0 % 4.13 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KK-9

2014/1/6 〜 2/3 7444 0.94 ± 2.1 % 4.24 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KK-10
2/3 〜 3/3 7306 1.12 ± 1.8 % 4.19 ± 1.0 % 　 − 　 　 − 　 13KK-11
3/3 〜 4/1 7874 0.92 ± 2.0 % 4.51 ± 0.9 % 　 − 　 　 − 　 13KK-12

２−２　月間降下物　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：mBq／㎡）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　鹿　島　町　御　津
採 　取 　期 　間 採取量 (kg) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2013/3/28 〜 4/30 32.4 40.6 ± 1.1 % 195 ± 0.5 % 　 − 　 2.07 ± 10 % 13R-1
4/30 〜 5/31 42.2 10.3 ± 2.3 % 39.9 ± 1.2 % 　 − 　 0.85 ± 20 % 13R-2
5/31 〜 7/1 34.0 19.2 ± 1.5 % 116 ± 0.7 % 　 − 　 0.76 ± 23 % 13R-3
7/1 〜 7/31 39.4 23.2 ± 1.8 % 130 ± 0.6 % 　 − 　 0.73 ± 23 % 13R-4
7/31 〜 9/1 90.8 16.8 ± 1.7 % 94.9 ± 0.8 % 　 − 　 0.62 ± 28 % 13R-5
9/1 〜 9/30 25.5 17.2 ± 1.6 % 119 ± 0.7 % 　 − 　 0.73 ± 22 % 13R-6
9/30 〜 11/1 30.1 20.9 ± 2.0 % 126 ± 0.5 % 　 − 　 1.06 ± 16 % 13R-7
11/1 〜 11/29 34.0 79.8 ± 0.7 % 375 ± 0.4 % 　 − 　 2.83 ± 8.0 % 13R-8
11/29 〜 2014/1/6 31.4 124 ± 0.6 % 523 ± 0.3 % 　 − 　 4.45 ± 5.9 % 13R-9

2014/1/6 〜 2/3 40.2 158 ± 0.4 % 448 ± 0.3 % 　 − 　 2.24 ± 7.7 % 13R-10
2/3 〜 3/3 33.1 60.8 ± 0.7 % 229 ± 0.5 % 　 − 　 1.19 ± 11 % 13R-11
3/3 〜 4/1 81.4 64.5 ± 0.7 % 240 ± 0.5 % 　 − 　 1.85 ± 9.7 % 13R-12
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２−３　陸　水
池　水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町一矢 2013/5/14  −  9.93 ± 10 %  −  44.9 ± 4.5 % 13W-1

水道原水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市古志町峰垣 2013/5/14 　 − 　 8.24 ± 13 % 　 − 　 39.3 ± 5.0 % 13W-2
松江市古志町峰垣 2013/11/20 　 − 　 10.9 ± 12 % 　 − 　 28.4 ± 6.0 % 13W-10
松江市東忌部町 2013/5/14 18.0 ± 17 % 12.1 ± 8.5 % 　 − 　 52.3 ± 4.1 % 13W-3
松江市東忌部町 2013/11/20 18.7 ± 8.0 % 70.8 ± 3.4 % 　 − 　 51.4 ± 5.0 % 13W-11

水道管末水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市西浜佐陀町 2013/6/6 　 − 　 2.90 ± 25 % 　 − 　 34.3 ± 3.8 % 13W-4
松江市西浜佐陀町 2013/9/5 　 − 　 6.38 ± 11 % 　 − 　 40.0 ± 4.2 % 13W-7
浜田市 2013/9/27 15.8 ± 6.3 % 115 ± 2.9.% 　 − 　 45.5 ± 4.0 % 13W-8

２－４　海　水（リンモリブデン酸アンモニウム処理）　　　　　（単位：mBq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｃ s－ 137 試料番号
１号機放水口 2013/4/23 1.80 ± 16 % 13SW-6
１号機放水口 2013/10/22 0.91 ± 24 % 13SW-11
２号機放水口付近 2013/4/16 1.93 ± 11 % 13SW-4
３号機放水口付近 2013/4/16 1.51 ± 17 % 13SW-5
１号機放水口沖 2013/4/16 1.58 ± 13 % 13SW-1
１号機放水口沖 2013/10/19 1.71 ± 14 % 13SW-7
２・３号機放水口沖 2013/4/16 1.87 ± 12 % 13SW-2
２・３号機放水口沖 2013/10/19 1.83 ± 13 % 13SW-8
手結沖 2013/4/16 1.77 ± 12 % 13SW-3

２－５　植  物
松葉 2012 年葉（2年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2013/4/17 15.5 ± 1.2 % 18.8 ± 1.3 % 0.03 ± 26 % 64.5 ± 0.9 % 13P-1
松江市西浜佐陀町 2013/7/26 12.8 ± 1.3 % 17.5 ± 1.0 % 　 − 　 68.8 ± 0.5 % 13P-4
松江市鹿島町一矢 2013/11/8 22.5 ± 1.1 % 27.2 ± 2.2 % 　 − 　 71.1 ± 0.9 % 13P-5

松葉 2012 年葉（2年葉）（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/4/17 － － 21.0 ± 2.6 % － 72.5 ± 1.8 % 13PR-1
松江市鹿島町一矢 2013/11/8 21.4 ± 27 % － 31.0 ± 2.1 % － 71.7 ± 1.9 % 13PR-2

松葉 2013 年葉（1年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/4/17 8.38 ± 1.5 % 15.5 ± 1.2 % 　 − 　 69.3 ± 0.7 % 13P-2
松江市西浜佐陀町 2013/7/26 2.37 ± 4.2 % 5.01 ± 2.4 % 　 − 　 108 ± 0.6 % 13P-3
松江市鹿島町一矢 2013/11/8 3.94 ± 2.7 % 13.7 ± 3.1 % 　 − 　 76.5 ± 0.7 % 13P-6

２－６　農産物
キャベツ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2013/5/8 　 − 　 　 − 　 　 − 　 61.5 ± 0.5 % 13A-2
松江市鹿島町根連木 2013/4/30 0.21 ± 17 % 0.75 ± 4.6 % 　 − 　 63.1 ± 0.5 % 13A-1

ほうれん草　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/12/12 3.61 ± 4.1 % 12.4 ± 1.7 % 　 − 　 183 ± 0.3 % 13A-10
松江市鹿島町根連木 2013/12/18 7.13 ± 2.1 % 30.3 ± 1.2 % 　 − 　 207 ± 0.4 % 13A-13
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ほうれん草（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 I － 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/12/12 － － 12.3 ± 1.9 % － 196 ± 0.5 % 13AR-2
松江市鹿島町根連木 2013/12/18 － － 30.5 ± 1.1 % － 216 ± 0.5 % 13AR-3

小松菜　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

大田市三瓶町 2013/7/8 0.31 ± 17 % 1.95 ± 2.7 % 0.36 ± 2.1 % 80.4 ± 0.5 % 13A-3

精　米　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2013/9/19 　 − 　 　 − 　 　 − 　 21.6 ± 0.9 % 13A-7

精　米（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ− 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2013/9/19 　 − 　 　 − 　 　 − 　 　 − 　 22.0 ± 1.3 % 13AR-1

大根　根　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/12/12 　 − 　 0.43 ± 8.8 % 　 − 　 67.4 ± 0.3 % 13A-8
松江市鹿島町根連木 2013/12/18 　 − 　 0.51 ± 11 % 　 − 　 77.7 ± 0.4 % 13A-11
大田市三瓶町 2013/7/8 　 − 　 0.17 ± 14 % 0.08 ± 5.0 % 75.3 ± 0.5 % 13A-4

大根　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2013/12/12 8.37 ± 1.9 % 21.2 ± 2.2 % 　 − 　 73.8 ± 0.7 % 13A-9
松江市鹿島町根連木 2013/12/18 10.6 ± 1.5 % 34.9 ± 1.4 % 　 − 　 131 ± 0.5 % 13A-12
大田市三瓶町 2013/7/8 1.22 ± 6.1 % 7.35 ± 1.6 % 0.39 ± 2.5 % 80.6 ± 0.6 % 13A-5

茶　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2013/5/20 4.78 ± 2.9 % 11.3 ± 1.0 % 0.03 ± 14 % 135 ± 0.4 % 13T-1

茶　葉（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ− 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2013/5/20 　 − 　 　 − 　 11.6 ± 2.8 % 　 − 　 144 ± 0.9 % 13TR-1

２－７　牛　乳
原　乳（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町南講武 2013/4/9 − 　 　 − 　 0.01 ± 15 % 28.4 ± 0.6 % 13N-1
　　　〃 2013/7/19 　 − 　 　 − 　 0.01 ± 24 % 42.8 ± 0.5 % 13N-2
　　　〃 2013/8/9 　 − 　 　 − 　 　 − 　 50.9 ± 0.6 % 13N-3
　　　〃 2013/10/31 　 − 　 　 − 　 0.01 ± 24 % 50.0 ± 0.3 % 13N-4
　　　〃 2014/1/22 　 − 　 　 − 　 　 − 　 50.4 ± 0.6 % 13N-5

原　乳（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 I－ 131 Ｃ s － 137 試料番号

松江市鹿島町南講武 2013/4/9 － － 13M-1
　　　〃 2013/7/19 － － 13M-2
　　　〃 2013/8/9 － － 13M-3
　　　〃 2013/10/31 － － 13M-4
　　　〃 2014/1/22 － － 13M-5

２－８　海産生物
あらめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
1号機放水口湾付近 2013/6/27 0.78 ± 19 % 0.90 ± 15 % 0.08 ± 21 % 265 ± 0.5 % 13B-8
1 号機放水口湾付近 2013/10/5 1.70 ± 13 % 2.76 ± 7.9 % 0.08 ± 18 % 226 ± 0.6 % 13B-11
宮崎鼻付近 2013/6/22 　　 − 　　 1.81 ± 6.9 % 0.05 ± 17 % 261 ± 0.5 % 13B-5
宮崎鼻付近海底部 2014/2/24 　　 − 　 　 − 　 　 − 　 431 ± 0.4 % 13B-13
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あらめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ− 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/10/5 　 − 　 　 − 　 2.58 ± 6.5 % 0.08 ± 18 % 244 ± 0.5 % 13BR-7

わかめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/4/18 　 − 　 0.68 ± 16 % 　 − 　 222 ± 0.5 % 13B-1

わかめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ− 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/4/18 　 − 　 　 − 　 0.65 ± 19 % 　 − 　 228 ± 0.5 % 13BR-1

ほんだわら類　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2013/4/18 1.23 ± 18 % 1.26 ± 12.0 % 　 − 　 350 ± 0.5 % 13B-2
１号機放水口湾付近 2013/6/27 2.71 ± 7.9 % 7.85 ± 3.0 % 　 − 　 262 ± 0.5 % 13B-7
宮崎鼻付近 2013/6/23 1.53 ± 11 % 2.65 ± 5.3 % 　 − 　 164 ± 0.7 % 13B-3
輪谷湾 2013/6/23 1.37 ± 13 % 2.56 ± 5.8 % 　 − 　 159 ± 0.7 % 13B-4
松江市美保関町笠浦 2013/7/10 3.01 ± 8.9 % 6.71 ± 3.4 % 　 − 　 295 ± 0.6 % 13B-10
浜田市沿岸 2013/7/7 1.69 ± 24 % 10.3 ± 2.5 % 　 − 　 367 ± 0.4 % 13B-9

ほんだわら類（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ− 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2013/6/27 　 − 　 　　 − 　　 9.29 ± 2.4 % 　 − 　 274 ± 0.5 % 13BR-4
宮崎鼻付近 2013/6/23 　 − 　 　 − 　 3.05 ± 5.1 % 　 − 　 199 ± 0.6 % 13BR-2
輪谷湾 2013/6/23 　 − 　 　 − 　 2.66 ± 5.5 % 　 − 　 181 ± 0.6 % 13BR-3
松江市美保関町笠浦 2013/7/10 　 − 　 　 − 　 4.80 ± 3.8 % 　 − 　 335 ± 0.4 % 13BR-6
浜田市沿岸 2013/7/7 　 − 　 　 − 　 10.4 ± 2.1 % 　 − 　 403 ± 0.4 % 13BR-5

岩のり　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2014/1/7 　 − 　 0.94 ± 16 % 　 − 　 126 ± 0.5 % 13B-12

むらさきいがい	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　   　　　（単位：Bq／ kg 生） 
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2013/7/23 4.81 ± 2.7 % 2.96 ± 3.4 % 　 − 　 46.0 ± 1.0 % 13K-12
宮崎鼻付近 2013/7/16 6.14 ± 2.5 % 7.46 ± 2.3 % 　 − 　 52.1 ± 1.0 % 13K-9
松江市美保関町笠浦 2013/7/10 5.19 ± 2.8 % 4.46 ± 2.8 % 　 − 　 46.9 ± 1.0 % 13K-5
浜田市沿岸 2013/7/8 1.55 ± 5.9 % 1.16 ± 6.2 % 　 − 　 36.8 ± 1.1 % 13K-6

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/4/18 3.35 ± 4.2 % 1.08 ± 7.5 % 　 − 　 84.2 ± 0.8 % 13K-1
1 号機放水口湾付近 2013/7/21 1.73 ± 7.0 % 2.08 ± 5.7 % 0.04 ± 32 % 63.8 ± 1.0 % 13K-10
1 号機放水口湾付近 2013/10/5 　 − 　 　 − 　 　 − 　 68.2 ± 1.1 % 13K-13
1 号機放水口湾付近 2014/1/23 1.77 ± 12 % 1.59 ± 7.0 % 　 − 　 79.1 ± 0.7 % 13K-17

さざえ　（内臓）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/4/18 24.7 ± 1.2 % 3.95 ± 3.5 % 　 − 　 70.4 ± 1.0 % 13K-2
1 号機放水口湾付近 2013/7/21 27.3 ± 1.1 % 8.53 ± 2.6 % 　 − 　 44.8 ± 1.3 % 13K-11
1 号機放水口湾付近 2013/10/5 14.4 ± 1.4 % 1.98 ± 5.9 % 　 − 　 46.8 ± 1.1 % 13K-14
1 号機放水口湾付近 2014/1/23 16.8 ± 1.8 % 5.31 ± 3.1 % 　 − 　 50.7 ± 0.9 % 13K-18

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2号機放水口湾付近 2013/4/18 2.34 ± 6.0 % 0.59 ± 18 % 　 − 　 73.4 ± 0.9 % 13K-3
2 号機放水口湾付近 2013/7/16 1.40 ± 9.4 % 0.74 ± 14 % 　 − 　 72.5 ± 0.9 % 13K-7
2 号機放水口湾付近 2013/11/15 0.63 ± 28 % 0.75 ± 15 % 0.04 ± 12 % 80.4 ± 0.4 % 13K-15
2 号機放水口湾付近 2014/1/29 3.31 ± 2.9 % 1.59 ± 5.4 % 0.03 ± 17 % 83.6 ± 0.5 % 13K-19

さざえ　（内臓）	 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2号機放水口湾付近 2013/4/18 17.1 ± 1.3 % 1.75 ± 5.5 % 　 − 　 54.6 ± 1.0 % 13K-4
2 号機放水口湾付近 2013/7/16 21.0 ± 1.2 % 3.52 ± 4.3 % 　 − 　 46.3 ± 1.2 % 13K-8
2 号機放水口湾付近 2013/11/15 21.5 ± 1.3 % 2.62 ± 9.2 % 　 − 　 39.3 ± 1.0 % 13K-16
2 号機放水口湾付近 2014/1/29 23.7 ± 0.8 % 5.21 ± 2.5 % 0.03 ± 18 % 64.8 ± 0.7 % 13K-20
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なまこ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2014/1/29 　 − 　 0.30 ± 29 % 　 − 　 21.7 ± 1.1 % 13F-5
1 号機放水口湾付近 2014/1/23 　 − 　 　 − 　 　 − 　 21.5 ± 1.1 % 13F-4

かさご　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2013/6/11 　 − 　 　 − 　 0.06 ± 13 % 102 ± 0.8 % 13F-2
宮崎鼻付近 2013/6/14 　 − 　 　 − 　 0.11 ± 13 % 151 ± 0.7 % 13F-3

かさご（全体）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

浜田市沿岸 2013/4/4 　 − 　 　 − 　 0.06 ± 16 % 80.2 ± 1.0 % 13F-1

２－９　陸　土
深さ　０～５㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　  （単位：Bq／ kg 乾物）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町佐陀宮内 2013/5/9 189 ± 2.7 % 14.3 ± 12 % 33.5 ± 2.2 % 31.2 ± 1.6 % 6.29 ± 4.1 % 40.7 ± 1.5 % 524 ± 1.2 % 13S-1
松江市鹿島町南講武 2013/5/9 157 ± 3.1 % 10.1 ± 16 % 17.2 ± 3.6 % 13.2 ± 3.1 % 1.68 ± 10 % 19.3 ± 2.4 % 284 ± 1.6 % 13S-5
松江市西浜佐陀町 2013/7/30 96.9 ± 3.5 % 9.99 ± 14 % 38.4 ± 2.7 % 25.1 ± 2.5 % 2.98 ± 8.2 % 46.7 ± 1.8 % 780 ± 1.3 % 13S-24
松江市鹿島町片句 2013/5/9 123 ± 3.6 % 12.4 ± 13 % 25.1 ± 2.6 % 16.1 ± 2.5 % 0.83 ± 14 % 26.8 ± 1.8 % 637 ± 1.0 % 13S-3
大田市三瓶町 2013/7/8 358 ± 1.7 % 　 － 　 18.1 ± 5.7 % 15.2 ± 4.3 % 18.0 ± 2.8 % 22.9 ± 3.5 % 249 ± 2.9 % 13S-20

深さ　５～ 20㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町佐陀宮内 2013/5/9 23.7 ± 17 % 　 － 　 28.1 ± 2.4 % 27.9 ± 1.6 % 3.46 ± 4.8 % 33.3 ± 1.5 % 420 ± 1.3 % 13S-2
松江市鹿島町南講武 2013/5/9 　 － 　 　 － 　 7.36 ± 7.5 % 5.99 ± 5.7 % 　 － 　 8.74 ± 4.5 % 152 ± 2.3 % 13S-6
松江市西浜佐陀町 2013/5/9 22.1 ± 16 % 　 － 　 25.9 ± 2.3 % 15.6 ± 2.3 % 　 － 　 28.4 ± 1.7 % 684 ± 0.9 % 13S-8
松江市鹿島町片句 2013/5/9 19.6 ± 19 % 6.62 ± 29 % 27.8 ± 2.2 % 17.2 ± 2.2 % 　 － 　 31.2 ± 1.6 % 604 ± 1.0 % 13S-4
大田市三瓶町 2013/7/8 140 ± 3.0 % 　 － 　 19.3 ± 4.9 % 16.3 ± 3.9 % 14.8 ± 2.9 % 22.9 ± 3.3 % 257 ± 2.7 % 13S-21

２－ 10　海底土　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口沖 2013/4/16 31.8 ± 7.1 % 　 － 　 4.24 ± 12 % 4.01 ± 9.2 % 　 － 　 5.41 ± 7.2 % 112 ± 3.5 % 13SS-1
２号機新放水口沖 2013/4/16 43.7 ± 5.2 % 　 － 　 4.27 ± 12 % 4.23 ± 8.4 % 　 － 　 5.71 ± 7.0 % 114 ± 3.5 % 13SS-2
手結沖 2013/4/16 29.0 ± 13 % 　 － 　 8.95 ± 5.5 % 5.41 ± 6.0 % 　 － 　 9.96 ± 3.8 % 289 ± 1.5 % 13SS-3
輪谷沖 2013/10/19 91.2 ± 3.1 % 　 － 　 16.2 ± 4.2 % 11.6 ± 3.8 % 0.86 ± 16 % 15.8 ± 3.3 % 371 ± 1.7 % 13SS-4
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島根県内のトリチウム濃度（2013 年度）

倉橋雅宗・松島純也・北脇悠平・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸

１．はじめに

　当センターでは、島根県内における一般環境水中のトリチウム濃度を把握するため、継続的な調査を実施して
いるが、本報では 2013 年度の測定結果を報告する。

２．測定方法

　試料採取地点は、表１のとおり、島根原子力発電所周辺を中心とした 22 地点である。
　採取した試料水のうち、海水には少量の過酸化ナトリウムを添加し、蒸留した。また、松葉から採取した組織
自由水については、過マンガン酸カリウムを用いて湿式分解を行った後、過酸化ナトリウムを加えて蒸留した。
その他の試料はそのまま蒸留した。
　計測にあたっては、蒸留した試料水 50.0 ml と乳化シンチレーター（PerkinElmer 社 Ultima Gold LLT） 50.0 
ml とを容量 100.0 ml のテフロン製容器に入れ、混合撹拌し、計測装置内等の冷暗所で数日間静置した後、アロ
カ（株）社製液体シンチレーション計数装置（LSC-LB5）を用いて、15 分× 10 回× 6 サイクル（計 900 分間）
計測した。

３．測定結果及び結論

　トリチウムの検出下限値は計数標準誤差の３倍としているが、以下の各表では、この検出下限値未満であって
も、代表値等算出のため、小数点以下２桁の計測値を併記した。
３．１　月間降水

　松江市西浜佐陀町における原子力環境センターにて月間降水を採取し、先述の方法によって処理及び測定を
行った。
その測定結果を表２－１に示した。
３．２　大気凝結水

　吸湿器を用いて、西浜佐陀（屋内、屋外）、古浦、北講武、御津、深田北及び片句にて連続して月別試料を採取し、
先述の方法によって処理及び測定を行った。その測定結果を表２－２に示した。
３．３　組織自由水

　表１のとおり松葉を採取し、真空凍結乾燥法によって組織自由水を抽出し、先述の方法によって処理及び測定
を行った。
その測定結果を表２－３に示した。
３．４　陸水（池水、水道原水、水道管末水）

　表１のとおり陸水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
その測定結果を表２－４に示した。
３．５　海水（表層水）

　表１のとおり海水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
　その測定結果を表２－５に示した。

４．結　　論

　今年度の調査では、全体としてトリチウム濃度の明らかな経年変動は認められず、一般環境におけるトリチウ
ム濃度は、ほぼ定常状態にあると言える。
　1980年（昭和55年）に実施された最後の大気圏内核実験以降、地表付近における核実験由来の放射性物質は徐々
に減少してきており、現在の一般環境中のトリチウム濃度は大気圏内核実験開始前の状態に近付いている。
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表１　環境試料の試料名、試料採取場所及び採取時期等
番号 試料名 採取場所 採取月 試料数
1 月間降水 松江市（西浜佐陀町） 毎月 12
2 大気水 松江市（西浜佐陀町）（注 1） 毎月 84

松江市鹿島町（古浦、北講武、御津、深田北、片句） （注 3）
3 組織自由水 松葉 松江市（西浜佐陀町） 7 2

松江市鹿島町（御津） 4 2
松江市鹿島町（一矢） 10 2

4 陸水 池水 松江市鹿島町（一矢） 5,11 2
水道原水 松江市（東忌部町、古志町） 5,11 4
水道管末水 松江市（西浜佐陀町）、浜田市（片庭町） 9 2

5 海水 松江市鹿島町（１号機放水口、２号機放水口付近、 4,10 13
３号機放水口付近、取水口、１号機放水口沖、 （注 2）
２・３号機放水口沖、手結沖）
合計　22 地点 合計 123

（注）　１．松江市（西浜佐陀町）においては、屋内外２地点で採取した。
　　　２．手結沖での採取は 4月のみ。
　　　３．古浦は12月～1月、片句・北講武は12月～2月、深田北は11月～2月に局舎改修のため欠測としている。

表２　測定結果
２－１　月間降水
採取場所　　松江市西浜佐陀町

採取期間
降水量 測定結果 （参考）計測値 （参考）降下量

試料番号
[mm] [Bq/L] [Bq/L] [Bq/㎡ ･30 日 ]

2013/3/29 − 4/30 123.1 0.6 0.64 ± 0.10 73.9 ± 11.5 13R-1
4/30 − 5/31 55.5 0.4 0.36 ± 0.09 19.3 ± 4.8 13R-2
5/31 − 7/1 168.9 0.2 0.22 ± 0.04 36.0 ± 6.5 13R-3
7/1 − 7/31 197.5 ND 0.19 ± 0.09 37.5 ± 17.8 13R-4
7/31 − 9/1 214.8 ND 0.04 ± 0.03 8.1 ± 6.0 13R-5
9/1 − 9/30 220.4 0.4 0.37 ± 0.09 84.4 ± 20.5 13R-6
9/30 − 11/1 225.2 ND 0.06 ± 0.03 12.7 ± 6.3 13R-7
11/1 − 11/29 134.1 0.1 0.11 ± 0.04 15.8 ± 5.7 13R-8
11/29 − 2014/1/6 176.2 0.1 0.13 ± 0.03 18.1 ± 4.2 13R-9

2014/1/6 − 2/3 194.7 0.1 0.13 ± 0.03 27.1 ± 6.3 13R-10
2/3 − 3/3 75.6 0.3 0.29 ± 0.09 23.5 ± 7.3 13R-11
3/3 − 2014/4/1 155.4 0.2 0.15 ± 0.04 24.1 ± 6.4 13R-12

（注）　 1．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　 2．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　 3．降下量は、上記の計測値と降水量から計算した値である。
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２－２　大気水

採取場所 採取期間 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

　 2013/4/1 − 5/8 0.6 0.57 ± 0.10 13AW-6
5/8 − 5/31 0.6 0.56 ± 0.09 13AW-13
5/31 − 7/1 0.2 0.22 ± 0.04 13AW-20
7/1 − 8/2 0.3 0.30 ± 0.09 13AW-27

松江市 8/2 − 9/2 ND 0.04 ± 0.03 13AW-34
西浜佐陀町 9/2 − 9/30 0.5 0.45 ± 0.09 13AW-41
屋内 9/30 − 10/31 0.1 0.12 ± 0.03 13AW-48

10/31 − 12/3 0.1 0.14 ± 0.04 13AW-54
12/3 − 2014/1/6 0.2 0.15 ± 0.03 13AW-56

2014/1/6 − 2/3 0.1 0.11 ± 0.03 13AW-59
2/3 − 3/3 0.5 0.48 ± 0.09 13AW-62

　 3/3 − 4/1 0.1 0.14 ± 0.04 13AW-67
　 2013/4/1 − 5/8 0.9 0.88 ± 0.10 13AW-7

5/8 − 5/31 0.5 0.51 ± 0.09 13AW-14
5/31 − 7/1 0.2 0.24 ± 0.04 13AW-21
7/1 − 8/2 ND 0.24 ± 0.09 13AW-28

松江市 8/2 − 9/2 ND 0.09 ± 0.04 13AW-35
西浜佐陀町 9/2 − 9/30 0.3 0.34 ± 0.09 13AW-42
屋外 9/30 − 10/31 ND 0.10 ± 0.04 13AW-49

10/31 − 12/3 0.2 0.16 ± 0.04 13AW-55
12/3 − 2014/1/6 0.2 0.15 ± 0.03 13AW-57

2014/1/6 − 2/3 0.2 0.16 ± 0.03 13AW-60
2/3 − 3/3 0.4 0.44 ± 0.09 13AW-63

　 3/3 − 4/1 0.2 0.16 ± 0.04 13AW-66
2013/4/1 − 5/8 0.5 0.51 ± 0.10 13AW-2

5/8 − 5/31 0.6 0.59 ± 0.09 13AW-9
5/31 − 7/1 0.2 0.24 ± 0.04 13AW-16
7/1 − 8/2 ND 0.24 ± 0.09 13AW-23

松江市鹿島町 8/2 − 9/2 ND 0.07 ± 0.03 13AW-30
古浦 9/2 − 9/30 0.4 0.38 ± 0.09 13AW-37

9/30 − 10/31 ND 0.07 ± 0.03 13AW-44
10/31 − 12/3 0.1 0.12 ± 0.04 13AW-51
12/3 − 2014/1/6 ― ― ± ― （注３）

2014/1/6 − 2/3 ― ― ± ― （注３）
2/3 − 3/3 0.5 0.53 ± 0.09 13AW-61
3/3 − 4/1 0.1 0.12 ± 0.03 13AW-65

　 2013/4/1 − 5/8 0.6 0.56 ± 0.10 13AW-5
5/8 − 5/31 0.6 0.55 ± 0.09 13AW-12
5/31 − 7/1 0.3 0.25 ± 0.04 13AW-19
7/1 − 8/2 0.3 0.30 ± 0.09 13AW-26

松江市鹿島町 8/2 − 9/2 ND 0.08 ± 0.04 13AW-33
北講武 9/2 − 9/30 0.4 0.42 ± 0.09 13AW-40

9/30 − 10/31 0.1 0.12 ± 0.04 13AW-47
10/31 − 12/3 0.1 0.13 ± 0.03 13AW-53
12/3 − 2014/1/6 ― ― ± ― （注４）

2014/1/6 − 2/3 ― ― ± ― （注４）
2/3 − 3/3 ― ― ± ― （注４）

　 3/3 − 4/1 ― ― ± ― （注３）
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採取場所 採取期間 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

2013/4/1 − 5/8 0.5 0.54 ± 0.10 13AW-1
5/8 − 5/31 0.7 0.71 ± 0.09 13AW-8
5/31 − 7/1 0.2 0.24 ± 0.04 13AW-15
7/1 − 8/2 ND 0.25 ± 0.09 13AW-22

松江市鹿島町 8/2 − 9/2 0.1 0.11 ± 0.03 13AW-29
御津 9/2 − 9/30 0.5 0.51 ± 0.09 13AW-36

9/30 − 10/31 ND 0.08 ± 0.03 13AW-43
10/31 − 12/3 0.1 0.12 ± 0.04 13AW-50
12/3 − 2014/1/6 ― ― ± ― （注３）

2014/1/6 − 2/3 ― ― ± ― （注３）
2/3 − 3/3 ― ― ± ― （注３）
3/3 − 4/1 0.2 0.15 ± 0.04 13AW-64

　 2013/4/1 − 5/8 0.7 0.73 ± 0.10 13AW-4
5/8 − 5/31 0.6 0.60 ± 0.09 13AW-11
5/31 − 7/1 0.2 0.21 ± 0.04 13AW-18
7/1 − 8/2 0.3 0.30 ± 0.09 13AW-25

松江市鹿島町 8/2 − 9/2 ND 0.07 ± 0.04 13AW-32
深田北 9/2 − 9/30 0.4 0.39 ± 0.09 13AW-39

9/30 − 10/31 0.1 0.11 ± 0.04 13AW-46
10/31 − 12/3 ― ― ± ― （注４）
12/3 − 2014/1/6 ― ― ± ― （注４）

2014/1/6 − 2/3 ― ― ± ― （注４）
2/3 − 3/3 ― ― ± ― （注４）

　 3/3 − 4/1 ― ― ± ― （注３）
2013/4/1 − 5/8 0.8 0.76 ± 0.10 13AW-3

5/8 − 5/31 0.7 0.70 ± 0.09 13AW-10
5/31 − 7/1 0.3 0.26 ± 0.04 13AW-17
7/1 − 8/2 0.3 0.32 ± 0.09 13AW-24

松江市鹿島町 8/2 − 9/2 ND 0.09 ± 0.03 13AW-31
片句 9/2 − 9/30 ― ― ± ― （注３）

9/30 − 10/31 0.1 0.12 ± 0.04 13AW-45
10/31 − 12/3 0.2 0.17 ± 0.04 13AW-52
12/3 − 2014/1/6 ― ― ± ― （注４）

2014/1/6 − 2/3 ― ― ± ― （注４）
2/3 − 3/3 ― ― ± ― （注４）

　 3/3 − 4/1 ― ― ± ― （注３）

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　３．採取量が 100mL未満のため欠測（測定不可）としている。
　　　４．モニタリングポスト改修のため欠測（測定不可）としている。
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２－３　組織自由水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市 2013/7/26 0.1 0.13 ± 0.04 13P-3 （一年葉）
西浜佐陀 2013/7/26 ND 0.11 ± 0.04 13P-4 （二年葉）
松江市 2013/4/17 0.4 0.42 ± 0.10 13P-2 （一年葉）

鹿島町御津 2013/4/17 0.4 0.40 ± 0.09 13P-1 （二年葉）
松江市 2013/11/8 0.3 0.34 ± 0.09 12P-6 （一年葉）

鹿島町一矢 2013/11/8 0.4 0.39 ± 0.09 12P-5（二年葉）
（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－４　陸水（池水、水道原水、水道管末水）
池水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市鹿島町一矢 2013/5/14 0.3 0.26 ± 0.09 13W-1
2013/11/20 ND 0.13 ± 0.09 13W-9

水道原水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市古志町峰垣 2013/5/14 0.3 0.31 ± 0.09 13W-2
2013/11/20 ND 0.11 ± 0.09 13W-10

松江市東忌部町 2013/5/14 0.4 0.44 ± 0.10 13W-3
2013/11/20 ND 0.14 ± 0.09 13W-11

水道管末水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市西浜佐陀町 2013/9/5 ND 0.10 ± 0.04 13W-7
浜田市片庭町 2013/9/27 0.4 0.39 ± 0.09 13W-8

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－５　海水（表層水）

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

１号機放水口沖 2013/4/16 ND -0.23 ± 0.09 13SW-1
2013/10/19 ND 0.10 ± 0.09 13SW-7

２・３号機放水口沖 2013/4/16 ND -0.15 ± 0.09 13SW-2
2013/10/19 ND 0.11 ± 0.09 13SW-8

手結沖 2013/4/16 ND -0.17 ± 0.09 13SW-3
１号機放水口 2013/4/18 ND -0.16 ± 0.09 13SW-6

2013/10/22 ND 0.06 ± 0.09 13SW-11
２号機放水口付近 2013/4/16 ND -0.26 ± 0.09 13SW-4

2013/10/19 ND 0.04 ± 0.09 13SW-9
３号機放水口付近 2013/4/16 ND -0.18 ± 0.09 13SW-5

2013/10/19 ND 0.11 ± 0.09 13SW-10
取水口 2013/4/18 ND -0.26 ± 0.09 13SW-7

2013/10/22 ND 0.17 ± 0.09 13SW-12

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
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蛍光ガラス線量計による空間放射線積算線量測定結果（2013 年度）

松島純也・倉橋雅宗・北脇悠平・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸

１．目　　的

県内の一般環境における空間放射線の状況を広く把握することにより、原子力発電所周辺の放射線量の評価に資
することを目的として、積算線量測定を継続している。

２．方　　法

２．１　使用機器

　蛍光ガラス線量計：千代田テクノル製　SC-1
　リーダ：同社製　FGD-202
２．２　測定地点

　表１に示した県内 29 地点で測定を行った。
２．３　測定法

　文部科学省放射能測定法シリーズ「蛍光ガラス線量計を用いた環境γ線量測定法」に準じた。
　蛍光ガラス線量計 ( 以下 RPLD) は感度特性のばらつきが熱ルミネッセンス線量計 (TLD) と比べ小さいことか
ら、１地点あたりの設置数を素子とした。また、素子に低線量から高線量を照射し、RPLDが被ばくした線量と
リーダの計測値の関係から校正式を作った。これより、素子毎の補正読取値を算出し、平均をその地点の測定値
とした。

３．結　　果

　四半期別測定結果を 90 日換算した値（以下、「90 日換算値」という）及び 365 日換算した年間測定値（以下、
「365 日換算値」という）を表１に示す。また、各地点の四半期別 90 日換算値の度数分布を図１に示す。最も出
現頻度の高い 90 日換算値は 0.140 ～ 0.160mGy の範囲であった。
今年度の 90 日換算値の最高値は「松江市忌部」の第２四半期の 0.198mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の第２四半期の 0.104mGy であった。
　また、365 日換算値については、最高値は「松江市忌部」の 0.774mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の 0.426mGy であった。なお、中央値は「松江市秋鹿」の 0.555mGy であった。
　各地点の 90 日換算値、365 日換算値は近年の測定値と比較して目立った変化は見られなかった。また、最高
値及び最低値を記録したのは、前年度と同じ地点であり、これらは、測定地点が現在の数になった 2001 年度か
ら 13 年間変化していない。

図１　90 日換算線量の度数分布 図２　365 日換算線量の度数分布
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島根県におけるストロンチウム 90 の調査結果（2013 年度）

北脇悠平・松島純也・倉橋雅宗・田中孝典・生田美抄夫・原田和幸（2013）

１．はじめに

　当センターは、中国電力（株）島根原子力発電所（以下、「発電所」という）周辺地域における一般環境中の
ストロンチウム 90( 以下、「90Sr」という ) の濃度を把握するため、調査を継続している。本報では、2013 年度の
結果について報告する。

２．方　　法

　分析試料は、陸上のものは降下物、松葉、茶葉、ほうれん草、陸土であり、海洋のものは、海水、かさご、さ
ざえ、わかめ、あらめ、ほんだわら類である。試料採取地点は発電所の周辺地域及び付近沿岸とした。
　採取、前処理及び計測方法は、文部科学省マニュアル 1）に準じて行った。前処理した試料からイオン交換法
によってストロンチウムを化学分離し、塩化鉄（Ⅲ）を加えて 90Sr の娘核種であるイットリウム 90（以下、「90Y」
という ) を除去して２週間以上静置した。その後塩化鉄（Ⅲ）- イットリウム混合担体溶液で沈殿分離した 90Y
をろ紙上に回収し、日立アロカメディカル製低バックグランドβ線測定装置 (LBC-4202) を用いて 60 分間４回測
定を行い、静置中に生成した 90Y のβ線から 90Sr の放射能濃度を算出した。なお、安定元素の分析は、ICP 発光
分光分析法により行った。

３．結　　果

　2013 年度の 90Sr の測定結果を表１に示す。また、安定ストロンチウム ( 以下、「安定 Sr」という ) の測定結果も、
併せて表中に示す。
　なお、90Sr の検出下限値は、計測誤差の３倍としているが、参考のため、この下限値未満（以下、「LTD」という）
であっても計測値を付記した。
　検出された 90Sr については、一般の環境で認められる程度であり、過去の大気圏内核実験等の影響によるも
のと考えられる。

文　　　献

　１）文部科学省：放射能測定法シリーズ「放射性ストロンチウム分析法」(2003）
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表　90Sr, 安定 Sr 濃度測定結果（2013 年度）

試料名 部　位 採　取　地　点
採取年月日 90Sr （参考）計測値 安定 Sr 90Sr/ 安定 Sr 比

（採取中央日） 測定結果 単位は欄外の注記 濃度 Bq/mg

降下物 － 松江市西浜佐陀町 2013.4.13 ND 0.089 ± 0.030 － －

〃 － 〃 2013.5.15 ND 0.070 ± 0.024 － －

〃 － 〃 2013.6.16 ND 0.044 ± 0.021 － －

〃 － 〃 2013.7.16 ND 0.053 ± 0.024 － －

〃 － 〃 2013.8.16 ND 0.025 ± 0.025 － －

〃 － 〃 2013.9.15 ND 0.059 ± 0.024 － －

〃 － 〃 2013.10.16 ND 0.0035 ± 0.0025 － －

〃 － 〃 2013.11.15 0.11 0.11 ± 0.034 － －

〃 － 〃 2013.12.18 ND 0.12 ± 0.058 － －

〃 － 〃 2014.1.20 ND 0.0032 ± 0.026 － －

〃 － 〃 2014.2.17 ND 0.050 ± 0.031 － －

〃 － 〃 2014.3.18 ND 0.027 ± 0.025 － －

松 葉 1 年葉 松江市鹿島町御津 2013.4.17 1.7 1.7 ± 0.040 11 0.17

〃 2 年葉 〃 2013.4.17 2.5 2.5 ± 0.050 18 0.14

〃 1 年葉 松江市西浜佐陀町 2013.7.26 0.18 0.18 ± 0.014 14 0.014

〃 2 年葉 〃 2013.7.26 0.80 0.80 ± 0.028 46 0.017

茶    葉 葉 松江市鹿島町北講武 2013.5.20 0.32 0.32 ± 0.022 2.2 0.15

ほうれん草 葉 松江市鹿島町御津 2013.12.12 0.067 0.067 ± 0.015 1.7 0.039

精    米 － 松江市鹿島町尾坂 2013.9.19 0.069 0.069 ± 0.0092 0.050 1.4

陸    土 0 ‐ 5cm層 松江市鹿島町佐陀宮内 2013.5.9 60 60 ± 4.3 12 0.20

〃 〃 松江市鹿島町片句 2013.5.9 16 16 ± 2.4 24 0.025

海    水 表  層 １号機放水口沖 2013.4.16 1.8 1.8 ± 0.37 7.1 0.00025

〃 〃 ２・３号機放水口沖 2013.4.16 ND -1.7 ± 1.5 7.0 -0.00024

〃 〃 手結沖 2013.4.16 ND 0.48 ± 2.0 7.0 0.000069

〃 〃 ２号機放水口付近 2013.4.16 2.6 2.6 ± 0.82 7.0 0.00037

〃 〃 ３号機放水口付近 2013.4.16 ND 0.70 ± 0.32 7.4 0.000095

〃 〃 １号機放水口 2013.4.23 1.1 1.1 ± 0.35 7.0 0.00016

か さ ご 筋　肉 １号機放水口湾付近 2013.6.11 ND 0.086 ± 0.032 61 0.0014

さ ざ え 筋  肉 １号機放水口湾付近 2013.4.18 ND 0.078 ± 0.027 13 0.0058

〃 〃 宮崎鼻付近 2013.4.18 ND 0.026 ± 0.018 6.1 0.0043

〃 内  臓 １号機放水口湾付近 2013.4.18 ND 0.035 ± 0.029 34 0.0010

〃 〃 宮崎鼻付近 2013.4.18 0.19 0.19 ± 0.040 13 0.015

わ か め 全  体 １号機放水口湾付近 2013.4.18 ND 0.022 ± 0.023 66 0.00033

あ ら め 〃 １号機放水口湾付近 2013.6.27 0.27 0.27 ± 0.047 130 0.0021

〃 〃 宮崎鼻付近 2013.6.22 ND 0.034 ± 0.029 130 0.00026

ほんだわら類 〃 １号機放水口湾付近 2013.6.27 0.20 0.20 ± 0.039 320 0.00064

　注１． 計測誤差の３倍を検出下限値とし、計測値がこれを下回ったものをNDと表記する。
　注２． 90Sr の測定結果及び計測値の単位は、次のとおり。
　　　　　　　降下物：【Bq/㎡】、陸土：【Bq/㎡】、海水：【mBq/L】、それ以外：【Bq/kg 生体】
　注３． 安定 Sr 濃度の単位は、次の通り。
　　　　　　　陸土：【mg/kg 乾土】、海水：【mg/L】、それ以外：【mg/kg 生体】
　注４． － 印は該当のないことを示す。
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環境試料の放射性核種濃度の調査結果 （2014 年度）

倉橋雅宗・生田美抄夫・西 浩幸・田中孝典・渡部奈津子・金山 隆

１．は じ め に

　我々は、島根原子力発電所の周辺地域を中心に、県内の環境試料中の放射性核種濃度を把握するため継続的に
調査を行っている｡ 本報は 2014 年度の調査結果である。

２．調 査 方 法

１．１　環境試料の試料名、採取場所及び採取時期

　これらについては表１に示すとおりである。
１．２　試料の前処理

　試料の前処理は文部科学省放射能測定法シリーズの「ゲルマニウム半導体検出器等を用いる機器分析のための
試料の前処理法」に準じて行なった。
１．３　測定方法

　測定は、ガンマ線放出核種を対象としてゲルマニウム半導体検出器による機器分析法を用い、文部科学省放射
能測定法シリーズ「ゲルマニウム半導体検出器によるガンマ線スペクトロメトリー」に準じて行った。

３．測 定 結 果

　検出された放射性核種のうち、人工放射性核種はセシウム 137 であり、その他は数種類の自然放射性核種であっ
た。セシウム 137 については、過去の大気圏内核実験等に起因するものと考えられた。
　測定結果については、表２に示すとおりである。

番号 試      料     名 採     　 取  　    場 　     所 採 取 月 試料数 測定値の
表示単位

1 月間浮遊塵 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（御津，古浦） 毎月（注 1） 18 mBq/㎥
2 月間降下物 松江市（西浜佐陀町） 毎月 12 Bq/㎡
3 陸水 池水 松江市鹿島町（一矢） 5 1 mBq/L

水道原水 松江市（東忌部町，古志町） ５、11 4
水道管末水 松江市（西浜佐陀町），浜田市（片庭町） ６、９ 3

4 海水 松江市鹿島町（1号機放水口，2号機放水口付近，3号機放水口付近 ４、10 9 mBq/L
1 号機放水口沖，2・3号機放水口沖，手結沖 )

5 植物 松葉 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（御津，一矢） ４、７、10 8 Bq/kg 生
6 農産物 キャベツ 松江市鹿島町（御津，根連木） 5 2 Bq/kg 生

ほうれん草 松江市鹿島町（御津，根連木），大田市（三瓶町） ７、12 5
精米 松江市鹿島町（尾坂） 10 2
大根 ( 根，葉 ) 松江市鹿島町（御津，根連木），大田市（三瓶町） ７、12 6
茶葉 松江市鹿島町（北講武） 5 2

7 牛乳 原乳 松江市鹿島町（南講武） ４、７、８、10、１ 10 Bq/L
8 海産生物 あらめ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近，宮崎鼻付近海底部） ６、10 5 Bq/kg 生

わかめ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近） 4 2
ほんだわら類 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近 ,，輪谷湾） ４、６、７ 11

松江市美保関町（笠浦），浜田市
岩のり 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近） 1 1
むらさきいがい 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） 7 4

松江市美保関町（笠浦），浜田市
さざえ (, 肉，内臓 ) 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） ４、７、10、１ 16
なまこ 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近，宮崎鼻付近） １、２ 2
かさご 松江市鹿島町（1号機放水口湾付近），浜田市 ４、６ 3

9 陸土 松江市（西浜佐陀町），松江市鹿島町（南講武，片句，佐陀宮内） ５、７ 10 Bq/kg 乾物
大田市（三瓶町）

10 海底土 松江市鹿島町 (1 号機放水口沖，2・3号機放水口沖，輪谷沖，手結沖 ) ４、10 4 Bq/kg 乾物

表 1　環境試料の試料名，採取場所及び採取時期

注 1）2014 年 10 月～ 2015 年 3 月の期間はモニタリング局舎の更新に伴い採取できなかった。
注 2）同一試料でも部位別に分けて測定したものはそれぞれを 1試料と数えた。
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表２　測定結果	
　％：計測誤差、－：ＮＤ

２－１　月間浮遊塵　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　西　浜　佐　陀　町
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2014/4/1 ～ 5/1 8432 0.84 ± 2.0 % 5.34 ± 0.8 % － － 14MN-1
5/1 ～ 5/30 7518 0.79 ± 2.2 % 5.10 ± 0.9 % － － 14MN-2
5/30 ～ 6/30 7859 0.75 ± 2.2 % 3.70 ± 1.0 % － － 14MN-3
6/30 ～ 7/31 9000 0.41 ± 3.1 % 2.23 ± 1.2 % － － 14MN-4
7/31 ～ 8/29 8429 0.29 ± 4.1 % 1.39 ± 1.7 % － － 14MN-5
8/29 ～ 9/29 9153 0.71 ± 2.0 % 3.62 ± 1.0 % － － 14MN-6

（単位：mBq／㎥）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　鹿　島　町　御　津
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2014/4/1 ～ 5/1 8572 0.74 ± 2.2 % 4.98 ± 0.8 % － － 14KM-1
5/1 ～ 5/30 8315 0.71 ± 2.3 % 4.60 ± 0.9 % － － 14KM-2
5/30 ～ 6/30 8757 0.78 ± 2.1 % 3.66 ± 1.0 % － － 14KM-3
6/30 ～ 7/31 9453 0.45 ± 3.2 % 2.27 ± 1.2 % － － 14KM-4
7/31 ～ 8/29 9005 0.29 ± 3.9 % 1.52 ± 1.5 % － － 14KM-5
8/29 ～ 9/29 9410 0.69 ± 2.1 % 3.78 ± 0.9 % － － 14KM-6

（単位：mBq／㎥）

採　 取 　場 　所 　　　松　江　市　鹿　島　町　古　浦
採 　取 　期 　間 採気量 (㎥ ) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2014/4/1 ～ 5/1 7999 0.74 ± 2.4 % 4.81 ± 0.9 % － － 14KK-1
5/1 ～ 5/30 7515 0.68 ± 2.5 % 4.58 ± 1.0 % － － 14KK-2
5/30 ～ 6/30 8965 0.79 ± 2.0 % 3.63 ± 1.0 % － － 14KK-3
6/30 ～ 7/31 8792 0.44 ± 3.1 % 2.40 ± 1.2 % － 0.03 ± 29 % 14KK-4
7/31 ～ 8/29 8292 0.30 ± 4.1 % 1.56 ± 1.6 % － － 14KK-5
8/29 ～ 9/29 8957 0.69 ± 2.3 % 3.73 ± 1.0 % － 0.03 ± 30 % 14KK-6

注）月間浮遊塵の 2014 年 10 月～ 2015 年 3 月のデータについては、採取地点としているモニタリング局舎（西浜佐陀局，御津局，古浦局）の更新により欠測である。

２－２　月間降下物　　　　　　　　　　　　　　　　    　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／㎡）
採　 取 　場 　所 　　松　江　市　西　浜　佐　陀　町
採 　取 　期 　間 採取量 (kg) Ｐ b － 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2014/4/1 ～ 4/30 42.0 21.6 ± 1.5 % 171 ± 0.6 % 0.06 ± 25 % 1.06 ± 16 % 14R-1
4/30 ～ 6/2 25.3 14.5 ± 1.6 % 110 ± 0.7 % 0.04 ± 27 % 1.02 ± 15 % 14R-2
6/2 ～ 7/1 25.5 20.8 ± 1.2 % 153 ± 0.6 % － 0.68 ± 23 % 14R-3
7/1 ～ 8/1 25.2 15.8 ± 1.4 % 90.2 ± 0.8 % 0.04 ± 20 % 0.99 ± 15 % 14R-4
8/1 ～ 9/1 26.7 34.9 ± 0.9 % 177 ± 0.5 % － 0.59 ± 24 % 14R-5
9/1 ～ 10/1 28.9 6.30 ± 2.3 % 263 ± 1.5 % 0.04 ± 28 % － 14R-6
10/1 ～ 10/31 24.7 25.4 ± 1.1 % 210 ± 0.5 % 0.06 ± 16 % 1.25 ± 13 % 14R-7
10/31 ～ 12/1 35.6 53.1 ± 0.7 % 235 ± 0.5 % － 0.67 ± 17 % 14R-8
12/1 ～ 2015/1/5 27.9 141 ± 0.5 % 635 ± 0.3 % － 5.52 ± 5.0 % 14R-9

2015/1/5 ～ 2/2 28.7 116 ± 0.5 % 377 ± 0.4 % － 2.33 ± 7.7 % 14R-10
2/2 ～ 2/27 31.7 65.6 ± 0.7 % 279 ± 0.4 % － 2.45 ± 7.4 % 14R-11
2/27 ～ 3/31 25.1 46.3 ± 1.0 % 193 ± 0.5 % － 2.29 ± 9.3 % 14R-12

２－３　陸　水
池　水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町一矢 2014/5/20 9.86 ± 15 % 18.3 ± 7.5 % － 67.1 ± 4.1 % 14W-1

水道原水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市古志町峰垣 2014/5/20 4.66 ± 20 % － － 34.3 ± 6.1 % 14W-2
松江市古志町峰垣 2014/11/7 － 8.60 ± 16 % － 32.4 ± 6.2 % 14W-9
松江市東忌部町 2014/5/20 5.93 ± 18 % 13.0 ± 9.0 % － 49.7 ± 4.8 % 14W-3
松江市東忌部町 2014/11/7 7.30 ± 20 % 17.9 ± 8.9 % － 51.5 ± 4.7 % 14W-10
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水道管末水　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市西浜佐陀町 2014/6/9 － 2.84 ± 17 % － 22.1 ± 5.0 % 14W-4
松江市西浜佐陀町 2014/9/16 － 5.62 ± 13 % － 30.6 ± 4.1 % 14W-6
浜田市 2014/9/25 4.65 ± 13 % 4.74 ± 16 % － 25.7 ± 4.7 % 14W-7

２－４　海　水（リンモリブデン酸アンモニウム処理）　（単位：mBq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 Ｃ s－ 137 試料番号

１号機放水口 2014/4/22 1.86 ± 11 % 14SW-6
１号機放水口 2014/10/23 2.10 ± 11 % 14SW-12
２号機放水口付近 2014/4/3 2.12 ± 11 % 14SW-4
３号機放水口付近 2014/4/3 1.63 ± 12 % 14SW-5
１号機放水口沖 2014/4/3 1.95 ± 11 % 14SW-1
１号機放水口沖 2014/10/10 2.33 ± 9.2 % 14SW-8
２・３号機放水口沖 2014/4/3 1.94 ± 11 % 14SW-2
２・３号機放水口沖 2014/10/10 2.23 ± 11 % 14SW-9
手結沖 2014/4/3 1.96 ± 11 % 14SW-3

２－５　植  物
松葉 2013 年葉（2年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2014/4/17 28.6 ± 1.0 % 19.0 ± 1.6 % － 68.1 ± 1.0 % 14P-1
松江市西浜佐陀町 2014/7/22 28.2 ± 0.9 % 24.5 ± 1.4 % － 64.9 ± 0.9 % 14P-3
松江市鹿島町一矢 2014/10/21 37.6 ± 0.8 % 43.2 ± 1.1 % － 62.1 ± 1.0 % 14P-6

松葉 2013 年葉（2年葉）（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/4/17 7.48 ± 3.3 % － 22.8 ± 2.2 % － 76.0 ± 1.6 % 14PR-1
松江市鹿島町一矢 2014/10/21 20.8 ± 2.5 % － 103 ± 1.4 % － 141 ± 1.6 % 14PR-2

松葉 2014 年葉（1年葉）（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/4/17 18.5 ± 1.1 % 16.4 ± 1.4 % 0.03 ± 25 % 76.7 ± 0.7 % 14P-2
松江市西浜佐陀町 2014/7/22 1.68 ± 6.2 % 6.33 ± 2.9 % － 87.3 ± 0.7 % 14P-4
松江市鹿島町一矢 2014/10/21 6.62 ± 2.3 % 22.5 ± 1.6 % － 79.3 ± 0.8 % 14P-5

２－６　農産物
キャベツ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町御津 2014/5/7 － 0.15 ± 22 % － 59.8 ± 0.5 % 14A-2
松江市鹿島町根連木 2014/5/1 － 0.53 ± 7.4 % － 57.3 ± 0.5 % 14A-1

ほうれん草　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/12/9 4.97 ± 2.7 % 17.4 ± 1.2 % － 204 ± 0.3 % 14A-8
松江市鹿島町根連木 2014/12/12 3.97 ± 3.0 % 13.5 ± 1.3 % － 202 ± 0.3 % 14A-12
大田市三瓶町 2014/7/1 － 1.59 ± 5.5 % 0.21 ± 3.5 % 126 ± 0.4 % 14A-5

ほうれん草（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/12/9 9.77 ± 10 % － 12.3 ± 1.9 % － 229 ± 0.5 % 14AR-2
松江市鹿島町根連木 2014/12/12 8.39 ± 12 % － 14.3 ± 1.6 % － 220 ± 0.5 % 14AR-3

精　米　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2014/10/1 － － － 22.1 ± 0.7 % 14A-6



− 66 − − 67 −

精　米（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町尾坂 2014/10/1 － － － － 22.9 ± 1.5 % 14AR-1

大根　根　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/12/9 － 0.30 ± 9.0 % － 69.7 ± 0.3 % 14A-9
松江市鹿島町根連木 2014/12/12 － 0.27 ± 10 % － 68.1 ± 0.3 % 14A-13
大田市三瓶町 2014/7/1 － － 0.08 ± 5.1 % 73.4 ± 0.5 % 14A-3

大根　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町御津 2014/12/9 7.02 ± 1.7 % 28.9 ± 0.9 % － 93.3 ± 0.5 % 14A-10
松江市鹿島町根連木 2014/12/12 8.71 ± 1.7 % 36.7 ± 0.8 % － 104 ± 0.5 % 14A-14
大田市三瓶町 2014/7/1 1.61 ± 7.9 % 9.14 ± 2.2 % 0.49 ± 3.0 % 127 ± 0.6 % 14A-4

茶　葉　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2014/5/14 6.04 ± 2.0 % 20.4 ± 1.1 % 0.03 ± 16 % 137 ± 0.5 % 14T-1

茶　葉（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町北講武 2014/5/14 11.3 ± 16 % － 19.1 ± 2.4 % － 155 ± 1.0 % 14TR-1

２－７　牛　乳
原　乳（灰化処理）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町南講武 2014/4/9 － － － 48.3 ± 0.7 % 14N-1
　　　〃 2014/7/4 － － 0.02 ± 25 % 50.8 ± 0.6 % 14N-2
　　　〃 2014/8/19 － － － 51.8 ± 0.6 % 14N-3
　　　〃 2014/10/1 － － － 49.8 ± 0.5 % 14N-4
　　　〃 2015/1/7 － － － 49.1 ± 0.6 % 14N-5

原　乳（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ L）
採 取 場 所 採取年月日 I－ 131 Ｃ s － 137 試料番号

松江市鹿島町南講武 2014/4/9 － － 14M-1
　　　〃 2014/7/4 － － 14M-2
　　　〃 2014/8/19 － － 14M-3
　　　〃 2014/10/1 － － 14M-4
　　　〃 2015/1/7 － － 14M-5

２－８　海産生物
あらめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号
1号機放水口湾付近 2014/6/24 － 1.03 ± 14 % 0.08 ± 15 % 224 ± 0.6 % 14B-7
1 号機放水口湾付近 2014/10/20 － 1.23 ± 20 % 0.10 ± 16 % 253 ± 0.6 % 14B-11
宮崎鼻付近 2014/6/18 － 0.80 ± 16 % 0.09 ± 20 % 281 ± 0.5 % 14B-5
宮崎鼻付近海底部 2014/6/12 0.98 ± 25 % 0.95 ± 15 % 0.07 ± 27 % 339 ± 0.5 % 14B-3

あらめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/10/20 － － 1.02 ± 17 % 0.11 ± 17 % 279 ± 0.5 % 14BR-7

わかめ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/4/16 － 0.73 ± 18 % － 242 ± 0.5 % 14B-1

わかめ（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/4/16 － － － － 274 ± 0.4 % 14BR-1
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ほんだわら類　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2014/4/16 － 1.10 ± 13 % － 363 ± 0.5 % 14B-2
１号機放水口湾付近 2014/6/24 － 2.64 ± 5.7 % － 307 ± 0.5 % 14B-6
宮崎鼻付近 2014/6/18 － 2.55 ± 6.9 % － 341 ± 0.5 % 14B-4
輪谷湾 2014/6/25 1.23 ± 24 % 1.82 ± 9.2 % － 318 ± 0.5 % 14B-8
松江市美保関町笠浦 2014/7/17 3.47 ± 7.6 % 7.71 ± 4.3 % － 315 ± 0.5 % 14B-10
浜田市沿岸 2014/7/2 3.87 ± 6.7 % 6.03 ± 4.2 % － 303 ± 0.6 % 14B-9

 ほんだわら類（生）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｉ－ 131 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2014/6/24 － － 1.96 ± 6.3 % － 336 ± 0.4 % 14BR-3
宮崎鼻付近 2014/6/18 － － 2.52 ± 5.7 % － 358 ± 0.4 % 14BR-2
輪谷湾 2014/6/25 － － 1.93 ± 7.4 % － 337 ± 0.4 % 14BR-4
松江市美保関町笠浦 2014/7/17 11.5 ± 13 % － 11.4 ± 2.1 % － 318 ± 0.4 % 14BR-6
浜田市沿岸 2014/7/2 1.12 ± 11 % － 6.64 ± 2.5 % － 333 ± 0.4 % 14BR-5

岩のり　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2015/1/5 0.75 ± 15 % 0.57 ± 19 % － 171 ± 0.6 % 14B-12

むらさきいがい	　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生） 
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口湾付近 2014/7/25 6.08 ± 2.2 % 1.42 ± 5.4 % 0.03 ± 24 % 47.7 ± 1.0 % 14K-12
宮崎鼻付近 2014/7/14 6.14 ± 2.6 % 2.44 ± 4.3 % － 51.7 ± 1.0 % 14K-10
松江市美保関町笠浦 2014/7/16 7.23 ± 2.1 % 3.06 ± 3.5 % － 49.3 ± 1.0 % 14K-11
浜田市沿岸 2014/7/2 2.47 ± 4.6 % 2.46 ± 4.2 % － 50.9 ± 1.0 % 14K-5

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/4/15 3.51 ± 4.1 % 0.93 ± 10 % － 83.9 ± 0.8 % 14K-1
1 号機放水口湾付近 2014/7/9 1.94 ± 6.2 % 1.20 ± 11 % － 75.2 ± 0.9 % 14K-6
1 号機放水口湾付近 2014/10/20 2.93 ± 5.3 % 1.51 ± 6.0 % － 88.7 ± 0.7 % 14K-15
1 号機放水口湾付近 2015/1/14 2.59 ± 3.9 % 1.39 ± 8.7 % － 77.8 ± 0.9 % 14K-17

さざえ　（内臓）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/4/15 29.4 ± 1.1 % 3.66 ± 4.7 % － 68.2 ± 1.0 % 14K-2
1 号機放水口湾付近 2014/7/9 24.1 ± 1.3 % 6.25 ± 4.1 % － 75.2 ± 1.0 % 14K-7
1 号機放水口湾付近 2014/10/20 21.0 ± 1.2 % 3.89 ± 3.0 % － 41.8 ± 1.0 % 14K-16
1 号機放水口湾付近 2015/1/14 27.0 ± 1.0 % 3.84 ± 4.7 % － 49.4 ± 1.3 % 14K-18

さざえ　（肉）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2号機放水口湾付近 2014/4/20 2.20 ± 6.6 % － － 71.4 ± 1.0 % 14K-3
2 号機放水口湾付近 2014/7/15 1.48 ± 8.7 % 0.88 ± 13 % － 76.9 ± 0.9 % 14K-8
2 号機放水口湾付近 2014/10/11 1.34 ± 7.0 % 0.58 ± 10 % 0.04 ± 20 % 78.1 ± 0.6 % 14K-13
2 号機放水口湾付近 2015/1/26 1.90 ± 4.5 % 0.80 ± 9.8 % － 85.6 ± 0.8 % 14K-19

さざえ　（内臓）	 　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

2号機放水口湾付近 2014/4/20 13.7 ± 1.5 % 2.76 ± 5.7 % － 51.9 ± 1.1 % 14K-4
2 号機放水口湾付近 2014/7/15 17.6 ± 1.4 % 4.45 ± 4.2 % － 61.2 ± 1.0 % 14K-9
2 号機放水口湾付近 2014/10/11 22.0 ± 1.0 % 2.59 ± 3.7 % － 48.0 ± 0.8 % 14K-14
2 号機放水口湾付近 2015/1/26 27.7 ± 0.9 % 3.48 ± 4.1 % － 63.1 ± 1.1 % 14K-20

なまこ　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

宮崎鼻付近 2015/2/24 0.35 ± 14 % － － 21.7 ± 1.1 % 14F-5
1 号機放水口湾付近 2015/1/14 0.18 ± 25 % － － 20.4 ± 1.6 % 14F-4

かさご　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

1号機放水口湾付近 2014/4/17 － － 0.09 ± 12 % 83.3 ± 0.9 % 14F-1
宮崎鼻付近 2014/6/26 － － 0.11 ± 9.0 % 102 ± 0.8 % 14F-3
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かさご（全体）　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　 （単位：Bq／ kg 生）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｃ s － 137 Ｋ－ 40 試料番号

浜田市沿岸 2014/4/16 － － 0.08 ± 14 % 86.0 ± 1.0 % 14F-2

２－９　陸　土
深さ　０～５㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 乾物）

採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号
松江市鹿島町佐陀宮内 2014/5/9 209 ± 1.9 % 19.7 ± 11 % 27.9 ± 3.4 % 27.3 ± 2.3 % 7.73 ± 3.8 % 31.8 ± 2.2 % 405 ± 1.8 % 14S-1
松江市鹿島町南講武 2014/5/9 111 ± 2.7 % 9.64 ± 19 % 8.84 ± 6.6 % 7.15 ± 5.7 % 1.03 ± 14 % 9.37 ± 5.2 % 171 ± 2.8 % 14S-5
松江市西浜佐陀町 2014/5/9 115 ± 3.3 % 21.2 ± 11 % 30.1 ± 3.2 % 21.0 ± 3.0 % 3.50 ± 7.1 % 33.4 ± 2.4 % 737 ± 1.4 % 14S-7
松江市鹿島町片句 2014/5/9 108 ± 2.8 % 8.22 ± 16 % 26.4 ± 2.9 % 18.8 ± 2.7 % － 28.7 ± 2.1 % 626 ± 1.3 % 14S-3
大田市三瓶町 2014/7/2 354 ± 1.4 % 11.3 ± 24 % 18.7 ± 4.8 % 14.1 ± 4.1 % 15.7 ± 3.1 % 19.9 ± 3.3 % 259 ± 3.1 % 14S-9

深さ　５～ 20㎝　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

松江市鹿島町佐陀宮内 2014/5/9 31.2 ± 7.5 % － 33.4 ± 2.5 % 32.8 ± 1.8 % 2.76 ± 7.3 % 35.7 ± 1.8 % 400 ± 1.7 % 14S-2
松江市鹿島町南講武 2014/5/9 16.5 ± 11 % － 6.87 ± 7.3 % 5.66 ± 6.7 % － 7.96 ± 5.9 % 131 ± 3.2 % 14S-6
松江市西浜佐陀町 2014/5/9 22.0 ± 10 % － 31.7 ± 2.4 % 23.0 ± 2.1 % － 34.9 ± 1.8 % 736 ± 1.1 % 14S-8
松江市鹿島町片句 2014/5/9 44.6 ± 5.4 % － 26.9 ± 2.7 % 18.3 ± 2.5 % 0.59 ± 22 % 28.7 ± 2.0 % 558 ± 1.3 % 14S-4
大田市三瓶町 2014/7/2 83.7 ± 2.9 % － 19.3 ± 4.0 % 14.9 ± 3.4 % 7.89 ± 4.1 % 21.6 ± 2.9 % 266 ± 2.6 % 14S-10

２－ 10　海底土　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　（単位：Bq／ kg 乾物）
採 取 場 所 採取年月日 Ｐ b－ 210 Ｂ e － 7 Ｔｌ－ 208	 Ｂｉ－ 214	 Ｃ s － 137 Ａ c － 228 Ｋ－ 40 試料番号

１号機放水口沖 2014/4/3 36.0 ± 6.6 % － 4.01 ± 11 % 4.89 ± 8.2 % － 4.89 ± 8.6 % 111 ± 3.5 % 14SS-1
２号機新放水口沖 2014/4/3 48.5 ± 5.4 % － 5.54 ± 9.6 % 4.69 ± 8.9 % － － 108 ± 3.5 % 14SS-2
手結沖 2014/4/3 34.4 ± 7.0 % － 15.9 ± 3.8 % 10.6 ± 3.7 % － 16.7 ± 3.0 % 343 ± 1.7 % 14SS-3
輪谷沖 2014/10/10 84.7 ± 2.8 % － 14.3 ± 3.3 % 9.48 ± 3.6 % 0.78 ± 15 % 14.6 ± 2.8 % 368 ± 1.3 % 14SS-4
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島根県内のトリチウム濃度（2014 年度）

倉橋雅宗・金山隆・渡部奈津子・田中孝典・生田美抄夫・西浩幸

１．はじめに

　当センターでは、島根県内における一般環境水中のトリチウム濃度を把握するため、継続的な調査を実施して
いるが、本報では 2014 年度の測定結果を報告する。

２．測定方法

　試料採取地点は、表１のとおり、島根原子力発電所周辺を中心とした 18 地点である。
　採取した試料水のうち、海水には少量の過酸化ナトリウムを添加し、蒸留した。また、松葉から採取した組織
自由水については、過マンガン酸カリウムを用いて湿式分解を行った後、過酸化ナトリウムを加えて蒸留した。
その他の試料はそのまま蒸留した。
　計測にあたっては、蒸留した試料水 50.0 ml と乳化シンチレーター（PerkinElmer 社 Ultima Gold LLT）50.0 
ml とを容量 100.0 ml のテフロン製容器に入れ、混合撹拌し、計測装置内等の冷暗所で数日間静置した後、アロ
カ（株）社製液体シンチレーション計数装置（LSC-LB5）を用いて、15 分× 10 回× 6 サイクル（計 900 分間）
計測した。

３．測定結果及び結論

　トリチウムの検出下限値は計数標準誤差の３倍としているが、以下の各表では、この検出下限値未満であって
も、代表値等算出のため、小数点以下２桁の計測値を併記した。

３．１　月間降水

　松江市西浜佐陀町における原子力環境センターにて月間降水を採取し、先述の方法によって処理及び測定を
行った。
　その測定結果を表２－１に示した。
３．２　大気凝結水

　吸湿器及びモレキュラーシーブカラムを用いて、西浜佐陀、深田北にて連続して月別試料を採取し、先述の方
法によって処理及び測定を行った。その測定結果を表２－２に示した。
３．３　組織自由水

　表１のとおり松葉を採取し、真空凍結乾燥法によって組織自由水を抽出し、先述の方法によって処理及び測定
を行った。
その測定結果を表２－３に示した。
３．４　陸水（池水、水道原水、水道管末水）

　表１のとおり陸水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
　その測定結果を表２－４に示した。
３．５　海水（表層水）

　表１のとおり海水試料を採取し、先述の方法によって処理及び測定を行った。
　その測定結果を表２－５に示した。

４．結　　論

　今年度の調査では、全体としてトリチウム濃度の明らかな経年変動は認められず、一般環境におけるトリチウ
ム濃度は、ほぼ定常状態にあると言える。
　1980年（昭和55年）に実施された最後の大気圏内核実験以降、地表付近における核実験由来の放射性物質は徐々
に減少してきており、現在の一般環境中のトリチウム濃度は大気圏内核実験開始前の状態に近付いている。
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表１　環境試料の試料名、試料採取場所及び採取時期等
番号 試料名 採取場所 採取月 試料数
1 月間降水 　 松江市（西浜佐陀町） 毎月 12
2 大気水 大気水 松江市（西浜佐陀町）（注 1） 毎月 48

松江市鹿島町（深田北）（注 1）
3 組織自由水 松葉 松江市（西浜佐陀町） 7 2

松江市鹿島町（御津） 4 2
松江市鹿島町（一矢） 10 2

4 陸水 池水 松江市鹿島町（一矢） 5,11 2
水道原水 松江市（東忌部町、古志町） 5,11 4
水道管末水 松江市（西浜佐陀町）、浜田市（片庭町） 9 2

5 海水 松江市鹿島町（１号機放水口、２号機放水口付近、 4,10 13
３号機放水口付近、取水口、１号機放水口沖、 （注 2）

　 　 ２・３号機放水口沖、手結沖）
　 合計　18 地点 合計 87

（注）　１．吸湿器及びモレキュラーシーブカラム捕集装置を用いて採取した。
　　　２．手結沖での採取は 4月のみ。

表２　測定結果
２－１　月間降水
採取場所　　松江市西浜佐陀町

採取期間
降水量 測定結果 （参考）計測値 （参考）降下量

試料番号
[mm] [Bq/L] [Bq/L] [Bq/㎡ ･30 日 ]

2014/4/1 − 4/30 69.3 0.2 0.20 ± 0.04 14.3 ± 2.9 14R-1
4/30 − 6/2 56.1 0.6 0.64 ± 0.09 32.6 ± 4.6 14R-2
6/2 − 7/1 85 ND 0.06 ± 0.10 5.3 ± 8.8 14R-3
7/1 − 8/1 130.5 ND 0.05 ± 0.10 6.3 ± 12.6 14R-4
8/1 − 9/1 284.1 ND 0.04 ± 0.03 11.0 ± 8.2 14R-5
9/1 − 10/1 49.4 ND -0.21 ± 0.10 -10.4 ± 4.9 14R-6
10/1 − 10/31 179.7 ND 0.21 ± 0.09 37.7 ± 16.2 14R-7
10/31 − 12/1 160.5 0.3 0.34 ± 0.09 52.8 ± 14.0 14R-8
12/1 − 2015/1/5 184 0.5 0.48 ± 0.09 75.7 ± 14.2 14R-9

2015/1/5 − 2/2 152 0.4 0.41 ± 0.09 66.8 ± 14.7 14R-10
2/2 − 2/27 83 0.5 0.54 ± 0.09 53.8 ± 9.0 14R-11

2/27 − 2015/3/31 110.2 0.6 0.62 ± 0.13 64.1 ± 13.4 14R-12

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　３．降下量は、上記の計測値と降水量から計算した値である。
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２－２　大気水

採取場所 採取期間 測定結果 （参考）計測値 試料番号[Bq/L] [Bq/L]
　 2014/4/1 − 5/1 0.2 0.16 ± 0.03 14AW-2

5/1 − 5/30 0.9 0.86 ± 0.09 14AW-4
5/30 − 6/30 ― ― ± ― （注３）
6/30 − 7/31 ND -0.07 ± 0.10 14AW-7

松江市 7/31 − 8/29 ND -0.13 ± 0.10 14AW-9
西浜佐陀町 8/29 − 9/29 ND 0.09 ± 0.09 14AW-11
（吸湿器） 9/29 − 10/29 ND 0.22 ± 0.09 14AW-12

10/29 − 12/1 0.4 0.41 ± 0.09 14AW-15
12/1 − 2015/1/5 0.6 0.58 ± 0.09 14AW-16

2015/1/5 − 2/2 0.5 0.45 ± 0.09 14AW-17
2/2 − 3/3 0.4 0.43 ± 0.09 14AW-18

　 3/3 − 3/25 0.5 0.51 ± 0.13 14AW-20
　 2014/4/1 − 5/1 0.2 0.18 ± 0.04 14TT-1

5/1 − 5/30 0.7 0.68 ± 0.09 14TT-3
5/30 − 6/30 ND 0.11 ± 0.10 14TT-5
6/30 − 7/31 ND -0.10 ± 0.10 14TT-7

松江市 7/31 − 8/29 ND -0.16 ± 0.10 14TT-9
西浜佐陀町 8/29 − 9/29 ND 0.08 ± 0.09 14TT-11
（カラム） 9/29 − 10/29 0.3 0.27 ± 0.09 14TT-13

10/29 − 12/1 0.3 0.26 ± 0.09 14TT-15
12/1 − 2015/1/5 0.4 0.43 ± 0.09 14TT-17

2015/1/5 − 2/2 0.4 0.40 ± 0.09 14TT-19
2/2 − 3/3 0.4 0.43 ± 0.09 14TT-21

　 3/3 − 4/1 0.5 0.52 ± 0.13 14TT-23
　 2014/4/1 − 5/1 0.1 0.14 ± 0.03 14AW-1

5/1 − 5/30 0.5 0.53 ± 0.09 14AW-3
5/30 − 6/30 ND 0.02 ± 0.11 14AW-5
6/30 − 7/31 ND -0.12 ± 0.10 14AW-6

松江市鹿島町 7/31 − 8/29 ND -0.08 ± 0.10 14AW-8
深田北 8/29 − 9/29 ND 0.05 ± 0.09 14AW-10
（吸湿器） 9/29 − 10/29 ND 0.24 ± 0.09 14AW-13

10/29 − 12/1 0.6 0.59 ± 0.09 14AW-14
12/1 − 2015/1/5 ― ― ± ― （注３）

2015/1/5 − 2/2 ― ― ± ― （注３）
2/2 − 3/3 ― ― ± ― （注３）

　 3/3 − 4/1 0.5 0.49 ± 0.13 14AW-19
2014/4/1 − 5/1 0.2 0.19 ± 0.04 14TT-2

5/1 − 5/30 0.5 0.53 ± 0.09 14TT-4
5/30 − 6/30 ND 0.06 ± 0.11 14TT-6
6/30 − 7/31 ND -0.10 ± 0.10 14TT-8

松江市鹿島町 7/31 − 8/29 ND -0.16 ± 0.10 14TT-10
深田北 8/29 − 9/29 ND 0.00 ± 0.09 14TT-12
（カラム） 9/29 − 10/29 0.3 0.26 ± 0.09 14TT-14

10/29 − 12/1 0.4 0.44 ± 0.09 14TT-16
12/1 − 2015/1/5 0.4 0.37 ± 0.09 14TT-18

2015/1/5 − 2/2 0.3 0.32 ± 0.09 14TT-20
2/2 − 3/3 0.5 0.51 ± 0.09 14TT-22

　 3/3 − 4/1 0.4 0.40 ± 0.12 14TT-24

（注）　1．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　2．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
　　　3．採取量が 100mL未満のため欠測（測定不可）としている。
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２－３　組織自由水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市 2014/7/22 ND -0.05 ± 0.11 14P-4 （一年葉）
西浜佐陀 2014/7/22 ND -0.03 ± 0.10 14P-3 （二年葉）
松江市 2014/4/17 0.2 0.24 ± 0.04 14P-2 （一年葉）

鹿島町御津 2014/4/17 0.2 0.22 ± 0.04 14P-1 （二年葉）
松江市 2014/10/21 0.3 0.34 ± 0.09 14P-7 （一年葉）

鹿島町一矢 2014/10/21 0.3 0.33 ± 0.09 14P-6 （二年葉）
（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－４　陸水（池水、水道原水、水道管末水）
池水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市鹿島町一矢 2014/5/20 0.3 0.51 ± 0.09 14W-1
2014/11/7 0.4 0.39 ± 0.09 14W-11

水道原水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市古志町峰垣 2014/5/20 0.4 0.35 ± 0.09 14W-2
2014/11/7 ND 0.25 ± 0.09 14W-9

松江市東忌部町 2014/5/20 0.4 0.36 ± 0.08 14W-3
2014/11/7 ND 0.23 ± 0.09 14W-10

水道管末水

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

松江市西浜佐陀町 2014/9/16 ND 0.20 ± 0.09 14W-6
浜田市片庭町 2014/9/25 ND 0.05 ± 0.09 14W-7

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。

２－５　海水（表層水）

採取場所 採取年月日 測定結果
[Bq/L]

（参考）計測値
[Bq/L] 試料番号

１号機放水口沖 2014/4/3 ND -0.07 ± 0.08 14SW-1
2014/10/12 ND -0.29 ± 0.09 14SW-8

２・３号機放水口沖 2014/4/3 ND 0.01 ± 0.08 14SW-2
2014/10/12 ND -0.21 ± 0.09 14SW-9

手結沖 2014/4/3 ND -0.02 ± 0.08 14SW-3
１号機放水口 2014/4/22 0.6 0.58 ± 0.04 14SW-6

2014/10/23 ND -0.22 ± 0.09 14SW-12
２号機放水口付近 2014/4/3 ND 0.16 ± 0.08 14SW-4

2014/10/12 ND -0.30 ± 0.09 14SW-10
３号機放水口付近 2014/4/3 ND 0.06 ± 0.08 14SW-5

2014/10/12 ND -0.29 ± 0.09 14SW-11
取水口 2014/4/22 ND 0.04 ± 0.03 14SW-7

2014/10/23 ND -0.24 ± 0.09 14SW-13

（注）　１．測定結果欄の「ND」は、検出下限値未満であることを示す。
　　　２．検出下限値は計数標準誤差の３倍としている。
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蛍光ガラス線量計による空間放射線積算線量測定結果（2014 年度）

金山隆・倉橋雅宗・渡部奈津子・田中孝典・生田美抄夫・西浩幸

１．目　　的

　県内の一般環境における空間放射線の状況を広く把握することにより、原子力発電所周辺の放射線量の評価に
資することを目的として、積算線量測定を継続している。

２．方　　法

２．１　使用機器

　蛍光ガラス線量計：千代田テクノル製　SC-1
　リーダ：同社製　FGD-202
２．２　測定地点

　表１に示した県内 28 地点で測定を行った。
２．３　測定法

　文部科学省放射能測定法シリーズ「蛍光ガラス線量計を用いた環境γ線量測定法」に準じた。
　蛍光ガラス線量計 ( 以下 RPLD) は感度特性のばらつきが熱ルミネッセンス線量計 (TLD) と比べ小さいことか
ら、１地点あたりの設置数を３素子とした。また、素子に低線量から高線量を照射し、RPLDが被ばくした線量
とリーダの計測値の関係から校正式を作った。これより、素子毎の補正読取値を算出し、平均をその地点の測定
値とした。

３．結　　果

　四半期別測定結果を 90 日換算した値（以下、「90 日換算値」という）及び 365 日換算した年間測定値（以下、
「365 日換算値」という）を表１に示す。また、各地点の四半期別 90 日換算値の度数分布を図１に示す。最も出
現頻度の高い 90 日換算値は 0.120 ～ 0.140mGy の範囲であった。
　今年度の 90 日換算値の最高値は「松江市忌部」の第２四半期の 0.196mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の第１四半期の 0.104mGy であった。
　また、365 日換算値については、最高値は「松江市忌部」の 0.770mGy であり、最低値は「松江市鹿島町一矢」
の 0.423mGy であった。なお、中央値は「松江市旦過」の 0.529mGy であった。
　各地点の 90 日換算値、365 日換算値は近年の測定値と比較して目立った変化は見られなかった。また、最高
値及び最低値を記録したのは、前年度と同じ地点であり、これらは、測定地点が現在の数になった 2001 年度か
ら 14 年間変化していない。

図１　90 日換算線量の度数分布 図２　365 日換算線量の度数分布
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島根県におけるストロンチウム 90 の調査結果（2014 年度）

渡部奈津子・金山隆・倉橋雅宗・田中孝典・生田美抄夫・西浩幸（2014）

１．はじめに

　当センターは、中国電力（株）島根原子力発電所（以下、「発電所」という）周辺地域における一般環境中の
ストロンチウム 90( 以下、「90Sr」という ) の濃度を把握するため、調査を継続している。本報では、2014 年度の
結果について報告する。

２．方　　法

　分析試料は、陸上のものは降下物、松葉、茶葉、ほうれん草、陸土であり、海洋のものは、海水、かさご、さ
ざえ、わかめ、あらめ、ほんだわら類である。試料採取地点は発電所の周辺地域及び付近沿岸とした。
　採取、前処理及び計測方法は、文部科学省マニュアル 1）に準じて行った。前処理した試料からイオン交換法
によってストロンチウムを化学分離し、塩化鉄（Ⅲ）を加えて 90Sr の娘核種であるイットリウム 90（以下、「90Y」
という ) を除去して２週間以上静置した。その後塩化鉄（Ⅲ）- イットリウム混合担体溶液で沈殿分離した 90Y
をろ紙上に回収し、日立アロカメディカル製低バックグランドβ線測定装置 (LBC-4202) を用いて 60 分間４回測
定を行い、静置中に生成した 90Y のβ線から 90Sr の放射能濃度を算出した。なお、安定元素の分析は、ICP 発
光分光分析法により行った。

３．結　　果

　2014 年度の 90Sr の測定結果を表に示す。また、安定ストロンチウム ( 以下、「安定 Sr」という ) の測定結果も、
併せて表中に示す。
　なお、90Sr の検出下限値は、計測誤差の３倍としているが、参考のため、この下限値未満（以下、「ND」とい
う）であっても計測値を付記した。
　２月分の降下物、海水（２号機放水口付近、３号機放水口付近）の結果は分析操作失敗により欠測とした。
検出された 90Sr については、一般の環境で認められる程度であり、過去の大気圏内核実験等の影響によるもの
と考えられる。

文　　　献

　１）文部科学省：放射能測定法シリーズ「放射性ストロンチウム分析法」(2003） 
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表　90Sr, 安定 Sr 濃度測定結果（2014 年度）

試料名 部　位 採　取　地　点
採取年月日 90Sr （参考）計測値 安定 Sr 90Sr/ 安定 Sr 比

（採取中央日） 測定結果 単位は欄外の注記 濃度 Bq/mg

降下物 － 松江市西浜佐陀町 2014.4.16 ND 0.012 ± 0.023 - -

〃 － 〃 2014.5.16 ND 0.0051 ± 0.020 - -

〃 － 〃 2014.6.16 ND 0.030 ± 0.023 - -

〃 － 〃 2014.7.16 ND 0.057 ± 0.028 - -

〃 － 〃 2014.8.16 ND 0.044 ± 0.027 - -

〃 － 〃 2014.9.16 ND -0.00036 ± 0.0014 - -

〃 － 〃 2014.10.16 ND 0.0056 ± 0.027 - -

〃 － 〃 2014.11.15 ND 0.080 ± 0.038 - -

〃 － 〃 2014.12.18 0.13 0.13 ± 0.034 - -

〃 － 〃 2015.1.19 ND 0.084 ± 0.032 - -

〃 － 〃 2015.2.14 （注５）

〃 － 〃 2015.3.15 ND 0.077 ± 0.038 - -

松 葉 1 年葉 松江市鹿島町御津 2014.4.17 0.04 0.036 ± 0.011 12 0.0029 

〃 2 年葉 〃 2014.4.17 7.72 7.7 ± 0.084 19 0.42 

〃 1 年葉 松江市西浜佐陀町 2014.7.22 0.14 0.14 ± 0.010 8.4 0.017 

〃 2 年葉 〃 2014.7.22 0.52 0.52 ± 0.019 26 0.020 

茶    葉 葉 松江市鹿島町北講武 2014.5.14 0.042 0.042 ± 0.010 1.6 0.027

ほうれん草 葉 松江市鹿島町御津 2014.12.9 0.042 0.042 ± 0.012 1.9 0.023

精    米 － 松江市鹿島町尾坂 2014.10.1 0.019 0.019 ± 0.0044 0.049 0.39

陸    土 0 － 5cm層 松江市鹿島町佐陀宮内 2014.5.9 64.122 64 ± 3.2 14 0.21 

〃 〃 松江市鹿島町片句 2014.5.9 6.681 6.7 ± 1.5 23 0.012 

海    水 表  層 １号機放水口沖 2014.4.3 2.57 2.6 ± 0.37 6.8 0.00038 

〃 〃 ２・３号機放水口沖 2014.4.3 1.27 1.3 ± 0.32 6.9 0.00018 

〃 〃 手結沖 2014.4.3 ND 0.52 ± 0.34 6.7 0.000078 

〃 〃 ２号機放水口付近 2014.4.3
（注５）

〃 〃 ３号機放水口付近 2014.4.3

〃 〃 １号機放水口 2014.4.3 ND 0.40 ± 0.25 6.8 0.000059 

か さ ご 筋　肉 １号機放水口湾付近 2014.4.17 ND 0.091 ± 0.041 110 0.00083

さ ざ え 筋  肉 １号機放水口湾付近 2014.4.15 0.049 0.049 ± 0.016 10 0.0047

〃 〃 宮崎鼻付近 2014.4.20 ND 0.037 ± 0.017 5.5 0.0068

〃 内  臓 １号機放水口湾付近 2014.4.15 ND 0.024 ± 0.018 19 0.0013

〃 〃 宮崎鼻付近 2014.4.20 0.089 0.089 ± 0.022 10 0.0086

わ か め 全  体 １号機放水口湾付近 2014.4.16 ND 0.024 ± 0.040 9.3 0.0025

あ ら め 〃 １号機放水口湾付近 2014.6.24 ND 0.045 ± 0.025 140 0.00032

〃 〃 宮崎鼻付近 2014.6.18 ND 0.050 ± 0.032 130 0.00039

ほんだわら類 〃 １号機放水口湾付近 2014.6.24 ND 0.14 ± 0.050 300 0.00047

　注１． 計測誤差の３倍を検出下限値とし、計測値がこれを下回ったものをNDと表記する。
　注２． 90Sr の測定結果及び計測値の単位は、次のとおり。
　　　　　　　降下物：【Bq/㎡】、陸土：【Bq/㎡】、海水：【mBq/L】、それ以外：【Bq/kg 生体】
　注３． 安定 Sr 濃度の単位は、次の通り。
　　　　　　　陸土：【mg/kg 乾土】、海水：【mg/L】、それ以外：【mg/kg 生体】
　注４． － 印は該当のないことを示す。

　注５．分析操作失敗により欠測とした。
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（1）Car-borne Survey Using Ge Semiconductor Detector

in the Chugoku Region of Japan

Misao IKUTA,  Hiroaki GOBARA,  Atsunori TANAKA,  Kazuro KIMURA

Japanese Journal of Health Physics, 47(3), 198～ 203, 2012

３．他誌発表、抄録

【他誌発表】

　We developed a Ge semiconductor detector system which allows real-time mapping of radionuclides using a vehicle. We 
conducted a background survey in the Chugoku Region of Japan using this system.214Bi (U-series) was high in the east and 
west of Hiroshima prefecture, 208Tl (Th-series) was high in the Oki-island of Shimane prefecture and the west of Hiroshima 
prefecture, and 40K was high in the entire area of Hiroshima prefecture, while the values of all kinds of radionuclides were 
low in the plains in the east of Shimane prefecture. About artificial radioactive nuclids, 137Cs was detected in Tottori, 
Shimane and Yamaguchi prefecture as well as in the Chugoku Mountains. Also, it should be mentioned that no effect of the 
accident at the Fukushima Daiichi Nuclear Power Plant was found in the survey conducted within Shimane prefecture.

〈平成 24 年度〉
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福島県を中心とした Geカーボーンサーベイ
Car-Borne Survey In and Around Fukushima Prefecture Using Ge Detector

○生田美抄夫、松島純也、北脇悠平、河原央明、田中孝典、木村和郎 (島根県保健環境科学研究所)
	
    ○ M. Ikuta,  J. Matsushima,  Y. Kitawaki,  H. Gobara,  A. Tanaka,  K. Kimura  　
(Shimane Prefectural Institute of Public Health and Environmental Science) 　 　 

1．はじめに　         
　2011 年 3 月 11 日東日本大震災が発生した。そ
れに伴う停電、津波等により福島第一原子力発
電所の 1～3 号炉はメルトダウンし、水素爆発な
どにより多量の放射性物質が大気、海洋など周
辺環境に放出された。国際原子力事象評価尺度 
(INES) ではレベル 7（深刻な事故）に相当してお
り、大気中へ放出された放射性物質の131I、134
Cs、137Cs などが福島県東中部に高濃度に沈着し、
住民に重大な影響を与えている。
　福島県のモニタリング施設も被災し、モニタリ
ング活動が十分にできない状態になったため、島
根県は 10～11 月に、福島県の要請に応え緊急時
モニタリング支援活動を行なった。
その中で、人工放射性核種の広域的な把握のため
Ge 半導体検出器を用いたカーボンサーベイを
行ったので、その概要を報告する。

2．計測システム 
　Ge カーボーンサーベイでは液体窒素冷却式
Ge 半導体検出器（P 型 相対効率 86%、エネルギー
分解能 2.3keV）を車内にカートとともに下向き
固定し、real time 40～280 秒測定、GPS 情報とと
もに保存後、即時に HASL 法により解析し地図
表示を行った。
　また、車両には 3 インチ球形 NaI(Tl)検出器も
搭載し、全線量率を測定した。
車内測定値については NaI(Tl)、Ge 検出器ともに
車両による遮蔽の補正を行った。　

3．測定結果  
　10 月 23 日松江市から福島市への往路全行程、
10 月 24 日～11 月 20 日まで、福島県及び隣県、

11 月 22 日福島市から松江市への復路全行程に
おいて Ge 半導体検出器及び NaI 検出器を用い
たカーボーンサーベイを行った。
Fig.1 に福島県周辺も含め事故の影響核種であ
る134Cs の検出状況を示した。往路の高速道路上
のサーベイでは、愛知県豊橋市周辺から 0.5～1 
nGy/h 検出されはじめ、静岡県で 1～2 nGy/h、
東京都で 6～39 nGy/h、茨城県で 10～70 nGy/h
検出された。復路では栃木県北部で 42～250 
nGy/h と沈着量が多く、群馬県で 5～44 nGy/h、
新潟県魚沼地方で 1～6 nGy/h 検出された。近隣
県では宮城県北部～岩手県南部が 40～100 nGy/h
であった。文部科学省の放射線量等分布マップ
にほぼ合致していた。
　福島県内では、全測定地点で134Cs、137Cs を検
出した。高濃度地域では µGy/h オーダーで検出
されたが、他の人工放射性核種は検出されず、
自然核種も40K がまれに測定される程度であっ
た。 また、Fig.2 に示したように134Cs/137Cs 線量
率比は 2.2～2.4（2011 年 11 月現在）に収まり、
放出した原子炉の違いによらずほぼ一定であっ
た。また、これにより、今後の線量率推定が可
能となった。2 年後には福島県内全域で線量率
が 2011 年 11 月の 2/3 以下になるものと思われ、
住民の帰宅時期や除染の判断材料に生かすこと
ができる。
　以上のように Ge カーボーンサーベイは緊急
時に未知の放射性核種を広域に、かつ迅速に測
定するのに非常に有効な手段であり、緊急時初
期に用いることで屋内待避、避難、ヨウ素剤服
用などの住民の防護対策にも活用できると考え
る。Fig.1　134Cs 検出状況

　　　（緯度、経度 5 分メッシュ) 2011/10/23～11/22
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Fig.2 　福島県内での134Cs/137Cs 線量率の比
　　　（緯度、経度 2 分メッシュ) 2011/10/23～11/22
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冬季の松江地方における雷雲からの放射線被曝
Radiation Exposure from the Thundercloud in Matsue Region of Winter

○生田美抄夫、松島純也、北脇悠平、河原央明、田中孝典、木村和郎 (島根県保健環境科学研究所)
	
    ○ M. Ikuta,  J. Matsushima,  Y. Kitawaki,  H. Gobara,  A. Tanaka,  K. Kimura  　

(Shimane Prefectural Institute of Public Health and Environmental Science) 　 　 

1．はじめに
　冬季の日本海沿岸地域では、寒気の吹き出しに
伴い、日本海上で積乱雲が発達し落雷が多発する。
この地域に立地している原子力発電所周辺モニ
タリングポストでの観測では、一部の雷雲から雷
雲活動により何らかの放射線を放出するものが
あることが判明しており、空間放射線モニタリン
グ結果はその影響を受ける。
　島根県においては 2003 年 12 月に雷雲からの放
射線を確認した。また、2008 年の冬季（2008 年 12
月、2009 年 1 月）に再び雷雲からの放射線を観測
したが、放射線の強度と範囲が非常に大きく、雷
雲からの放射線被曝も憂慮される。
　
2．放射線測定体制
　島根県では、島根原子力発電所の周辺 11 カ所
で空間放射線量率を NaI(Tl)検出器（3inchφ球形）
及び IC 検出器で 2 分間隔で測定している。
　また、両者ともに電子記録計により 1 秒間隔で
線量率を記録している。さらに、NaI(Tl)検出器に
より 10 分間隔でに 5MeV までのガンマ線エネル
ギースペクトルの常時監視を行っている。

3．雷雲からの放射線観測状況  
　2008 年 12 月 31 日 20 時 30 分前後、多数の局で
放射線の急激な上昇が発生し、NaI(Tl)検出器で
280 nGy/h, IC 検出器で 36,500 nGy/h の最大値を記
録した。（テレメータ 2 分間値）
　また、2009 年 1 月 10 日 17 時 30 分から 40 分に
かけても Fig.1 に示すように、同様な事象が発生
し、NaI 検出器で 2,200 nGy/h, IC 検出器で 43,900 
nGy/h にもなる最大値を記録した。（テレメータ 2
分間値）

　両者とも、松江地方は冬型の気圧配置で、雷電
及び雷鳴を観測していた。この時、島根原子力発
電所からのトラブル情報は無く、ラドン娘核種の
地表面沈着では、これほどの線量率上昇にはなら
ないため、雷雲からの放射線による線量率上昇と
判断した。
　NaI(Tl)検出器で5MeV以上に伸びるスペクトル
が得られ、アンフォールディングによりフラット
なスペクトルが得られた。これより、雷雲中で加
速された高エネルギー電子からの制動放射線が
発生していると思われた。

4．雷雲からの被曝線量  
　四半期ごとに原子力発電所周辺監視として
TLD を用いた積算線量測定を行っており、この 2
回の雷雲による線量率上昇による被曝線量算出
のため、TLD を急遽回収し測定した。
　この期間の降水影響等を除去するため、モニタ
リングポストに設置の TLD について、解析を行
い、雷雲影響 TLD 積算線量を求めた。
　その結果、Fig.2 に示すように雷雲からの積算
線量上昇量は古浦局の 14 µGy が最大であり、そ
れぞれの上昇地点は IC 線量率上昇地点に対応し
ていた。
　この最大上昇量 14 µGy は 90 日積算値の 10%に
も相当した。また、ガンマ線成分だけでなく荷電
粒子成分も合わせた線量を反映する TLD の上昇
量は主としてガンマ線成分のみを測り込む IC 検
出器の雷雲影響上昇量(積分値)の 5～10 倍大きく、
地上に到達した放射線種の成分はガンマ線だけ
でなく、荷電粒子等も多く含まれていることを示
唆している。

Fig.1 : Time trend of IC dose rate and NaI(Tl)dose rate. 
            The value during telemeter 2 minutes  
            on January 10, 2009.

Fig.2：The amount of rises of the addition dose by the thundercloud
             activity in December 31, 2008 and January 10, 2009.
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