
宍道湖・中海水産振興対策検討調査事業

　　　　　　貧酸素水調査

福井克也・山根恭道・清川智之・内田　浩・中村幹雄

　宍道湖・中海における重要水産生物であるヤマトシジミ、アサリ、サルボウなど底生生物の生息は、湖

底に発生する貧酸素水塊によって制限されていることが明らかになっている。このことから、両湖の水産

振興を図る上ではこの貧酸素水塊を減少、或いは解消することが最も有効な手段である。

　しかしながら、貧酸素水塊の発生時期、範囲、挙動など、未だ解明されていない部分が多く、有効な対

策を講じるための知見が十分にされていない。よって両湖における貧酸素水塊の発生時期と広がりを把握

するため定期観測調査を実施した。

１．調査方法

（１）調査実施期間及び調査回数

　本調査は平成９年８月から平成10年３月までの間、宍道湖・中海共に毎月１回、計８回実施した。

（２）調査地点

　調査地点は図一１に示すとおり宍道湖40点、中海32点の計72点で実施した。

日本海

米子市

図一１　宍道潮・中海貧酸素水定期調査地点

　（３）調査項目

　水深と水質について測定を行った。水深は音響探知法により、水質はYSI社製多項目水質計Model一

3800を使用して表層及び底層の水温、塩分濃度、溶存酸素濃度について測定した。得られた測定データは

日本ミクニヤ株式会社の協力により、宍道湖・中海の水質測定項目毎にコンター図を作成した。

－247－



結果と考察

　（１）宍道湖

　調査結果は水質の測定項目毎に図２～４に示した。

　水温については、８月から10月までがやや低く、11月以降は平年並に推移した。表層と底層の温度差に

ついては、８月の調査では表層が底層より最大で５℃の温度差が生じていたが、９月以降、表層と底層の

温度差は殆ど見られなくなった。

　塩分濃度については、表層の塩分濃度は８月、９月の調査では0.1～1.1psuと非常に低い値であった。

これは７月下旬から８月にかけて度々、大雨による出水があったためである。その後塩分濃度は12月の調

査にかけて徐々に2～3 psuまで上昇したが、１月、２月の調査には降雨、降雪の影響により0.5～2 psu

まで降下した。そして３月の調査時には1.9～2.7psuまで塩分濃度は上昇していた。底層の塩分濃度はお

おむね表層と同じ濃度で推移したが、10月の調査では大橋川から湖心部に向かって、塩分濃度が10～16

psuある高塩分の水塊が大橋川から宍道湖へ流入していたことが観測された。また、塩分濃度が10psu以上

ある高塩分の水塊は、11月、12月の調査で宍道湖東岸部に観測された。さらに３月の調査時には宍道湖中

央部に6 psu以上の塩分濃度の比較的高い水塊が観測された。これらの高塩分水塊の流入により宍道湖の

塩分濃度は徐々に上昇したものと考えられた。

　溶存酸素濃度については、表層は１年を通じて比較的高い値を示していたが、底層では一部の調査地点

で底層水の貧酸素化が観測された。８月の調査では宍道湖中央部で、３月の調査では宍道湖中央部と、西

岸南端部で溶存酸素濃度が2 mg/ j1以下の水塊が観測された。３月の調査に宍道湖中央部で観測された貧

酸素の水塊は、塩分濃度の高い水塊と地点が一致しており、高塩分で比重の高い水塊が底層で滞留したこ

とにより貧酸素化したものと考えられた。一方、８月の調査で宍道湖中央部で、３月の調査で西岸南端部

で観測された貧酸素水塊は、水温、塩分共に表層と底層差が見られず、その発生原因については不明であ

った。

　本年度の調査では宍道湖における貧酸素水塊の発生は小規模なものであったが、宍道湖の環境はその年

の気象条件によって大きく変動することが知られている。よって、今後とも継続して調査を実施し、宍道

湖での貧酸素水塊の発生、分布などの知見を更に収集する必要がある。

－248－



ｊ

ｊ

ｌ

, 吸

ミ

べ
‘
ぃ
乙
り

ご
ｊ ‘

ｎ

｀ ゝ

●

ヽS.J

y’

-

　齢

　●

●

●

表層

-

ｉ ･-「

I゛:･-.i

●'･-

I I･

･･.｀j･

ぺ“ ヤ

S'･.ヽ・.

･l･･r･.・

表層

一

㎜■■　･j｡

塵

ど胞

｀ふ

こ

ｉに‘

貳ビ≒

宍

六千□千

ぐﾂ･う眠弛慨………I･.･ごﾄﾞﾄﾞ式服yﾔｼ……1.1'.':'.､･:

☆千千千j‰
|(IJ°:

1

万

●

７

１

／？･･

●　　留

ゾ

●、　・

､芦.

...ﾉ

4/･l･:i,.

１

－

９７年９月２５

二

９

　　　●

●．皿･‥･･I＝･

　　　●

１ ９７年8

四

万‘‘次席ｸi≒

:;･ご
.
ﾘ.:j,;･j･.･

表層　１ ９ ９

　●

　暮

　●

汐

4 1

4 1

-

言言ﾚ

加

誦

●

≒万万

･｀･f｀･』

●

●

●

･ご

ｊ
ｌ
’

８

‾-

●

●

I

e

lli･

･ . ! ･ ; ･

･ S ●

● ･ .

ｂ
＼
Ｉ
　
Ｉ
　
Ｉ

縦

-i･- .

ｙ
“
卜

･ ･

19..

７年１０月２１日

回強弱勝江郷

刀恰;詣弐･ぷ･ヅ？Jμ？?

回⑤

表層

萄
　
・
　
Ｌ

●

●

ブ

●

●

●

｀●

　　　ll　　　　曹つ

．
●

芳烈完登惣泣

I.･|･..I.゛･‘t ●･‥･1●･･.d.･･1･

いﾌ胞滉恰ぽ刃

１

石
仏
宍

？ざ

９７年１１ ２６日

図２－１

叩

５

Ｉ
；
？
‘
、
ｊ
｀
．

･j

！

－
－

ｓ

宍道湖における水温分布

－249－

底層

一一一一一一一一

底層

底層

底暦

１９９７年８月８日

１９９７年９月２５日

１９９７年１０月２１日

１９９７年１１月２６日



● ●

司
壮
士

ぺ

乙
・

一
ヽ
・
’
一
Ｊ
ｊ
、．
’
・

ド

ｙ
‐
¨ ’

八
万
大
ハ
ー

“ 、
」

・
．『

．
．
‥
‘ 一

‘ ・

ハ
ゾ
ビ
汀
ぃ
い

’
ヅ
．
ド
・
ヮ
’

こ

図２－２　宍道湖における水温分布

－250－

１９９８年3月３１日底層

ｂ
　
Ｓ

表層

表層

表層

表層

１９９７年１２月１６日

１９９８年１月２３日

１９９８年2月１８日

１９９８年３月３１日

が ふ

ヽ ｀ ゛

Ｓ ｌ

ｊ

監
・
犬

恪

ｿご

決‘

． ｀ ． １ ／ , ･

言ぐ
｀

.
‘ . : 咆 一 一 ．

ぷj･:ぷり

底層　１９９７年12月１６日

辺土
言に皆皆

匠

ｊ●

｀七ｙ

・

　｜　：　：　：　：

,

⊇ｼ

………,jヽ,=ｭJ.lj:f
　j　　。　　　　西口爪jづよ糾斤yj…………7J.I

言言白子⑤ﾚﾌﾞ∧ｿﾞjj
l

゛!

=

士感泣ｽｽ言三万裕,宍

‐

●

●

じ､:

●

●

鋤

岫
特徴

･，ペリ;，

　ゝ岬L〃j

万屋

ｙ 舷燈

言言大役言言回

－ ¶ ｉ

f n

～
・
Ｉ

ト
Ｊ
『

Ｉ

　
ｓ
Ｊ

． ; , ｊ ．

い・

り1

1ゝゝ|

♭
い

・

Ｓ;

ツ

-

]]諮

言言ｼ遜

貧t

収

支j

⑤

　Ｉ　　・　　芦　　・　　s･ヽ　　I'.にづ,ｿﾞ　く

尚尚回
付]千1ﾀﾞﾑlj:

二言特賢言]ゃ言亘ぐy=lil゛ljl'yllLj

土佐説示千∧よ]ｻﾛﾝ
，ケヅ冶

づ
三
｛
・

底暦

・

●

●

●

●

●

回診匹］

●

●

●

Ｉ

●

ｌ

説

●

●

●

1

i･

言回し
･1･.･iS･む7:･;……りr………,.

,
QI

.,
?･

j･!l･?!･..yllj'I･.･..･..……'.･j･･'･:

Q

/･●

子

●

●

１９９８年１月２３

き心゛

ｷ.I=:ﾂﾞ
1

'
,..1･

1=2

.

1
.･

l･

.'j.=il,1盛

ﾉ……

贈

２　。

乃?へ

げぺ

Ｉ,゛｀･ＩＩ

浅り・1.1

Ｚ

回回尚
⑤

―
　
帥
　
Ｉ

●

警

Ｉ
　
Ｉ

言悦言
底暦　１９ ９８年２月１８日

言言……'｀乙

趾半
聯jyy｀千千………゛|

Ｉ
　
Ｉ

言



表屠

表屠

表層

表層

,.I･ ..μ

jy

S
I I

１９９７年８月８日

１９９７年９月２５日

１ ９ ９ ７年１０ ２
１

'≒‘‘,心.ぞ
ヽ{'･.1J'

言ｽﾞ

）

１９９７年１１月２６日

図３－１

回恍別

ｋ心

底暦 １９９７年８月８日

内廓屠.1..9 9.Z年91り５

底層

'底層

宍道湖における塩分濃度分布

－251－

１

９９ Z.蔓J ０月２１日

１９９７年11月2 6･日



表層

表層

表層

表層

１

９７年１２月１６

１９９８年１月２３日

１９９８年２月１８日

１９９８年３月３１日

底層

≒ｙ……ﾝkl｀.･jlitg?｀･11i‘11r.?'11;,｀QI

，｀･;･.‘恥4jjでご;こ1

　☆二言ﾚごよ
~八宣匹

･……j･･･j,.･

４

r -
一

Ｉ
　
Ｉ

Ｓ

t 云

々 " ; . ゛ 、

言

･･:I'g､｀y
μ

●

魯

１

●

ｌ

底眉

底層

１９９７年卜

●

●

Ｓ
　
Ｓ
　
Ｓ

１ ９ ９

１ ９ ９

●

●

１
　
１

２月１

普

坦り

６日

≒
妬
心
、

言言ﾘ
｀ヽこ,こ

８年１月２

8年

３日

２月１８

底層　１９９８年３月３１

図３－２　宍道湖における塩分濃度分布

－252－



゛表層

表層

表層

l表居

１９ ７ 年 ８ 日118月８日）

１９９７年９月２５日

１９９７年１０月２１

１９９７年１１月２６日

）

回
付
言
聡
ヅ
皆
ぺ

…
…
…
…

“
‥
一
‥
¨
¨
一

｀
、

―
・
゛
『
ヽ
『
｀

訟

ﾄﾞﾔ

ry｀･

，

回]j

?ヤ……

y°:'.‘?｀･･･,:

失兄か辺

底層

底暦

.IJ･

●

●

●

図４－１

底暦

宍道湖における溶存酸素濃度分布

－253－

１

１

７

少

.y‘●

ｌ

ｌ

／″

・

〃

－

９９７年8月８日

７年１

か八

Ｓ
　
Ｑ
　
Ｓ

ど
抽
ノ

訓

ザ､べ利巧‾.

言……

CJﾐl

l

:

i

°

鉄工

ｏ月２１日

匹

日）

つ
レ

１９９ 7年□

●J･-･■■■
････　･･‥.･- ,SI.

ｓfり:

２６日



づ半言釧壮百辞聯脂言縦

①言ヅズ三熱≒ｿﾞ4,1j:1゛=と穴夕ぬ≒こ

言⑤ブピプ白号訟ず゛・　．゛
個個屈こ

●4.

罰

1 9 声 F

一

｀iJ･之ミダ1

亘

ﾌﾞﾙ
a゛.

IS rj ｙ
‐
。
今

… … : . ･ j
. ･ ･

ζり

Ｘ
14

Ｊ

; ’

Ｉ
Ｉ

麟

ｌ

慟

こ£二こ2こよ_

表層

一
－
り
゛
ダ
ｒ

/

●I　●-ﾐ、'・

:･･り･{I‘?ごりＪ;

Ｕ

l d ● I .

i . ･ ･ r l ，

……;･a

悦?･

. ゛ j

Ｉ

Ｓ

●

●

●

●

●

ｌ
μ
Ｑ
Ｆ
Ｉ
・

ｊ
ｌ

ＦＳｊ
ｉ乙二＿こ

表

j : ･ l i l l ･ . ‘ . ‘ . ● J I , ‘

. I ･ . ' : ! ･ i ･

. ; :

j ･

, ‘ :

･ d

乙

弧
つ

I･|･.･
ら肇

●

●

ゝ

.j。4 7j

゛f
L.　ミ

､、､｡一jフ

'4●，

)･

／

４

１

． １ 一 心

ム

Jパ

●

●

・1:，

11jl

’　　●　　一心

･1･ヘニ
●

ｌ

●

し
ヅ
ド
泌

　
　
■
ｒ
Ｉ
Ｉ
Ｉ
１

－ｊ
４ ●・

、ｔこ

１ ９ ９

－ａ

一
　
一

Ｉ
　
Ｉ

,

………yy

琉分

･.･.!.･;･･1･

こ:玉

万………111

１

一
　
１
　
１

●

r｡'｡

゛,t.

い

表層

ｌ
ｆ
｀
１
’

ｌ
ｌ
“
一
一
一
Ｊ
ｊ
－

１

：
ご
匹
‘

,い．ぷj

£･_

７

一

万泳

公認

●

●

働

●

卵酒頃賠

う
ｙ
ｙ
’
１
．
へ
り

聊
●

●

f

l ● j

″
り
ー

１

ダ

｜

Ｊ

ｓ
ａ
　
」

参

●

趾岫ご
ｊ
ｌ
皿

年１２月

言七光付石

ぷ４むこI心･や.s
付言

Ｉ

●

‐

ゴ
１６日

和百万
ｌ

●

持

ら

へ 、

犬１

年１

ｆ
＆
　
４

●

蕃

書

-
表層

●

－

m

lj’

Ｓ
　
ａ
　
ａ

Ｓ
　
Ｓ
　
Ｓ

●●

２３日

才六

Ｉ
Ｉ

●

●

●

溥，

一
　
一
　
一

一
　
Ｉ
Ｊ

９８年２月１８日

謳西風回
陽律

Ｉ
　
Ｉ

鴫
　
―

平沼μスl顎

'，･I.'‘Z･･.･..'S.･一一

　　F･一゛~4
ジヽ几ブソ匁．

１１　;ｊで、.;.･
・、.4･･ ;.∴.､ざ､j｀
一一一一

一
　
Ｉ
　
・

ごy汗

S.',.･.i･･･..k '.

懲ふ心Iり11

'.㎜･●II･

１

　～“η191言言ﾂﾞ

言言上

¢
ｊ
″

98年3月３

●

●

１日

ｙ

ｊ

魯●

●●

,づ

Ｚ

j≒イヘ

l………;

;､

でJ

j
'･

i

;･

､

ll｀

　　　y4.j.

ぺＳ

Ｓ
　
Ｓ

ｆ

－

役
付

判

白

Ａ
帽
汗
顔

?這

I?

.

底層

底屠　１

　　－底暦

１９９７年１２月

９９８年1月２３日

１９９８年2月１８日

底屠

１６日

１９９８年３月３１日lls月）

図４－２　宍道湖における溶存酸素濃度分布

－254－



　（２）中海

　調査結果は水質の測定項目毎に図５～７に示した。

　水温は平年並みの推移をし、８月の調査を最高に水温は降下した。また、11月の調査以降、表層と底層

の水温が逆転し、表層より底層の水温が高くなっていた。

　塩分濃度については、表層の塩分濃度は８月の調査では8 psu、9月の調査では2～4psuと非常に低い

値となっていた。これは宍道湖と同様７月下旬から８月にかけての出水の影響によるものである。10月の

調査以降、塩分濃度は急激に上昇し、多少の変動はあるものの平年並みの数値で推移した。表層の塩分濃

度は大橋川河口部、飯梨川河口部で低下する傾向があるが、それ以外の調査地点では地域的な塩分濃度の

差は殆ど見られなかった、

　底層の塩分濃度の分布は調査毎に大きく変化しているが、中波水門付近から湖心部を通り大橋川河口部、

米子湾に向かうにつれ、徐々に塩分濃度が低下する傾向がみられた。８月から10月にかけての調査では30

psu程度の海水に近い塩分濃度の水塊の流入が見られた。また、11月の調査では高塩分の水塊は中海中央

部から弓浜半島中央部にかけて観測された。さらに12月から３月の観測時には弓浜半島中央部沿岸で部分

的に高塩分の水塊が観測された。この塩水塊が観測された地点は航路として浚渫されている場所で、水深

が10～14mと深いことから、塩分濃度の高い水が拡散することなく滞留していたものと考えられた。

　溶存酸素濃度については、表層の溶存酸素濃度は調査期間中、測定値の最も低い８月調査時でも８啄/

兌以上の濃度であり、調査期間を通じて常に高い値であった。一方、底層では８月から９月にかけ、広範

囲に渡る底泗水の貧酸素化が観測された。特に８月の調査では中浦水門と大橋川河口部を除いた中海のほ

ぼ全域で溶存酸素濃度が２啄/盆以下となっていた。９月の調査結果を見ると、中浦水門付近の調査地点

では比較的溶存酸素濃度の高い水であったが、湖心に向かうにつれ徐々に低下している。この原因につい

て、塩分濃度の調査結果を併せて推測すると、中浦水門側から高塩分で比較的溶存酸素濃度の高い水が流

入したが、底層を移動・拡散している間に徐々に酸素を消費され貧酸素化を起こしたことによるものと考

えられた。10月の調査では中海東岸部と弓浜半島沿岸部の一部で、11月の調査では東出雲町、弓浜半島沿

岸部の一部と米子湾で、12月の調査では東出雲町、弓浜半島沿岸部で底層水の貧酸素化が観測された。１

月から３月までの調査では底層水の顕著な貧酸素化は観測されなかったが、３月の調査では中海を東西に

横断する形で溶存酸素濃度が低下する傾向が見られた。

　本年度の調査では、宍道湖とは異なり８月から12月まで貧酸素水塊の発生が見られた。また、３月の調

査では中海を東西に横断する形で溶存酸素濃度が低下する傾向が見られたため、今後とも継続して調査を

実施し、中海における貧酸素水塊の発生時期、広がりについて明らかにしてゆく必要がある。
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