
6．その他参考資料

　　小規模ため池の余水吐を改修する場合の設計例
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1）小規模ため池の余水吐を改修するための考え方

2）余水吐の構成

　　断面図

　　平面図

（※余裕高：一時的な水位の上昇による堤体越流を防ぐよう設計洪水位に加える高さ）

　余水吐の構成は、下図の通りとします。

　国庫補助事業で余水吐を改修する場合、補助事業の基準である「土地改
良事業設計指針　ため池整備　H18.2」（以下、設計基準）に基づき、200年
に１回の確率で発生する洪水流量に、安全性を考慮して、1.2倍した設計洪

水流量を用いて設計した水路断面と1.0m以上の余裕高
※

が必要となりま
す。
　しかし、県内の小規模ため池の余水吐の多くは、10年確率洪水流量も流
せない幅0.3m×高さ0.3m以下の断面が殆どです。
　余水吐を設計基準に基づき設計すると、水路幅は最低でも改修前既設
幅、かつ、１.0m以上で、高さ 1.4m以上の大きな水路断面が必要となりま
す。
　そのため、この大きな水路断面を現況堤体に収めようとすると、貯水位を
下げるか、堤体を嵩上げする必要があります。
　何れの場合も、事業費・工事規模が大きくなり、地元の直営施工は困難と
なり、現実的には補助事業による改修となります。
　しかし、小規模ため池のすべてが補助事業による改修ができるわけでは
ないため、現地に適合し、地元による直営施工でも改修できる余水吐の設
計例を以下に示します。

FWL

止水壁

HWL

近接水路
調整部

移行部 放水路 減勢工ため池 出口水路

流入部カットオフ
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3）余水吐水理計算基準

①設計洪水流量

　洪水流量は下式の合理式で算定された流量とします。

Ｑ1：洪水流量 （m
3
/s）

     Ｑ1=1/3.6×ｆ×r×A ・・・・・①式 Ｑ2：設計洪水流量 （m
3
/s）

Ａ：流域面積 （km
2 
）

     Ｑ2=1.2×Ｑ1 ・・・・・②式  ｆ：流出係数

Ａ池 Ｂ池 Ｃ池 平均

満水面積(ha) 0.330 0.330 0.248 0.303

流域面積(km2) 0.050 0.034 0.017 0.034

降雨強度(mm/h) 115.23 115.23 115.23 115.23

① 1.523 1.074 0.535 1.044

② 1.1913 0.8103 0.3913 0.798

縮減率 ②/① 0.7822 0.7545 0.7314 0.750

縮減率（採用値） 0.750

　上表から、３地区の小規模ため池の縮減率は平均0.75なので、これを使
用します。
　従って、余水吐断面を決定する際の設計対象流量は以下の通りです。

設計対象流量＝設計洪水流量×0.75

ため池名

（P.82貯留効果計算書より）

流入流量(m3/s)

　対象とする小規模ため池の場合は、流域面積に対し、ため池満水面積比
率が大きくなり、貯留効果（余水吐を流下する流量ピーク値が流入量より小
さくなる）が発生するため、余水吐の設計洪水量を低減することができます。
　ここで、小規模ため池実施地区の中から、県内３地区の貯留効果を計算
し、流入量（設計洪水流量）と放流量（余水吐放流量）との比率、縮減率を
算出しました。その結果は下表のとおりとなります。

　設計洪水量については、設計基準通りとし、200年確率洪水流量の1.2倍
とします。

 ｒ：降雨強度（洪水到達時間内）
　　（mm/h）

放流量(m3/s)
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②水理計算
・接近水路～放水路

・減勢工

③余裕高

④越流水深

4）形式

②材質は鉄筋コンクリートか鉄筋コンクリート二次製品水路を標準とします。

余裕高を含めた全断面は既設
断面幅以上とします。

　小規模ため池であることから、簡易的にマニングの公式を使用し、流量は
設計対象流量とします。

(土羽部が発生した場合は張コンクリートを施工します。）

　P.78「2）余水吐の構成」による簡易的な構造とするため計算は特に不要と
します。

　余裕高は設計対象流量の２０％とします。

（「土地改良事業計画設計基準」　設計「水路工」P.200参照）

④減勢工は自然地形の利用やフトン篭等による簡便な構造とし、延長は
3.00m以上とします。

①断面は長方形断面を標準とし、高さ（H）は、0.40m以上で幅（W）は、既設水
路幅以上、かつ、0.40m以上の断面とします。

③P.78「2）余水吐の構成」の平面図に示すように、全線を通じて、線形は直
線、水路幅は等幅を標準とし、放水路部において跳水が水路内で収まるよう
にします。

　接近水路及び調整部の水深は、浮遊物を考慮して30cm以上を確保しま
す。

W

H

B

H.W.L

越流水深

　余裕高

（設計対象流量×2 0％）
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5）余水吐改修断面の算定例

①設計洪水流量算定
　200年確率雨量において、到達時間内での時間雨量は、

　　　（河川改修実施要領）
24.07 min （P.95 洪水流量関係一覧表より）

r＝ 131.9 mm/h

0.01 km
2 0.9

0.7 0.8

0.6

とすると、 0.7

0.7

　洪水流量： 0.256 m
3
/s （①式より）

　設計洪水流量： 0.307 m
3
/s （②式より）

　設計対象流量： 0.230 m
3
/s

②余水吐の断面算定

0.276 m
3
/s

　水路断面 排水溝400×400
　勾配 1/50
　通水量 0.5349 m

3
/s

　流速 2.9198 m/S

Ｑ＜通水量　となり、排水溝400×400とします。

　ここでは、松江市を想定し、流域についてはため池台帳で最も多い流域

面積A=0.01km
2
について算定してみます。

排水溝400×400

（P.96　排水溝（満流）流速流量表より）
（P.96　排水溝（満流）流速流量表より）

一般市街地

畑・原野

水　　　田

Ｑ2＝Ｑ1×1.2＝

　ここで、余裕高として設計対象流量の20％を考慮し、余水吐流下量Ｑを求
めます。

時間雨量：ｒ＝

Ｑ＝Ｑ3×1.2＝

流出係数：ｆ ＝

1175.49/（t
0.586

＋2.46）　  (1/200年）

到達時間：ｔ＝

流域面積：A＝ 密集市街地

となります。

山　　　地

Ｑ1＝１/3.6×ｆ×ｒ×A＝

Ｑ3＝Q2×0.750＝
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松 江 市 B 池
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松 江 市 C 池
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農地・水保全管理支払交付金活動組織マップ

[事務局]水土里ネット島根　 Tel：0852-32-4141
Fax：0852-24-0848

”農地・水保全管理支払交付金で行う
ため池応急整備実施の相談は！”

島根県農地・水・環境保全協議会

http://www.nouchimizu-shimane.jp


